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AKTUELLES

STAND DER TECHNIK

Unser Alleinstellungsmerkmal ist die Erh6hung der Energiewertschépfung: Die zu
erreichende Temperatur liegt bei ca. 65 - 68°C, so dass gegentiber der bestehenden
Anlage - hier liegt die Speicher-Temperatur bei ca. 45 - 48°C, um ca. 30% gesteigert
wird. Durch die Nutzung der Riicklauftemperatur entsteht durch die noch vorhande-
nen HeiBgastemperaturen eine Nutzungswarme von bis zu 75°C, die direkt tGiber den
Kondensator im Speicher an das Heizwasser im Speicher ibertragen wird und somit
eine Nutzungswarme fir die Heizungs- und Brauchwasserbereitung von bis 68°C
(Pufferspeicher) entstehen lasst.

Die Lebensdauer der Kiihlaggregate wird um bis zu 50% erhéht, da nicht mit Hoch-
druck gearbeitet wird und die Schaltintervalle z.T. um bis zu 40% reduziert werden
konnen.

Die erhebliche Gewichtseinsparung von bis zu 250 kg/Einheit erleichtert die Haus-
und Kellereinbringung fiir die Handwerker (,wir tragen nicht das Gewicht, sondern
unsere Technik in den Keller”) und reduziert die Materialkosten erheblich. Hinter-
grund flr die Reduzierung des Gewichts ist der von WRK eingesetzte Pufferspei-

cher ohne Rohrschlangen und Emaillierung. Allein durch die Emaillierung muss die
Wandstarke bei herkdmmlichen Geraten um mind. 2 mm starker sein. Dartber hinaus
wird keine Rohrschlange im Speicher benétigt, wo z.B. beim bisher verwendeten
Standardspeicher Einzelrohre mit bis zu 40 m mit Emaillierung verbaut werden. Auch
wird das bisher am Markt erhaltliche Produkt durch den Spediteur zwischen Herstel-
ler und Emaillierer bis zum Endkunden bis zu 4mal hin- und hergefahren.

Die Produkterstellungs- und Umweltbilanz ist mit der WRK-Technik um bis
zu 50% verbessert.
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WRK bewegt sich im Umwelt- und Energietechnikmarkt, insbesondere auch im Bereich der
Energieeffizienz und der regenerativen Energieprodukte mit Schwerpunkt ,Heizen, Kiihlen und
Geothermie“ - sowie im Bereich ,Biogas”.

Die Umwelt- und Alternativ-Energietechnikbranche entwickelt sich von einem sogenannten Alternativ-
Nischen-Produkt zum drittgrofiten Arbeitsplatzbeschaffer der letzten 10 Jahre. Zurzeit sind ca.
300.000 Mitarbeiter in dieser Branche tatig mit steigender Tendenz. In den osteuropaischen Landern
entsteht ein gewaltiger Nachholbedarf. In diesen Landern sind jahrliche Steigerungen von bis zu 20%
zu erwarten.

Der Umsatz der Branche wird in Europa bei etwa 500 bis 600 Mrd. € jahrlich fixiert, incl. Photovoltaik
und Windenergie. Der Absatzmarkt entwickelt sich dann weiter stetig nach oben, da die Politik eine
Steigerung von derzeit 7-8% regenerativer Energieanteil am Energiemarkt vorgegeben hat. Mit einer
zukunftigen Steigerung bis zu 2018 auf Uber 40%. Dies entspricht einer weiteren Verdoppelung des
Energiemarktes; hinzu kommen die bereits vorgenannten EU- Ost-Staaten. Dieses Volumen lasst sich
durchaus auf weitere 100 Mrd. und mehr fixieren.

Das Wachstum wird durch die dramatischen Klimaveranderungen wesentlich mit beeinflusst. Des
Weiteren durch den daraus entstehenden Zwang die Rahmenbedingungen einmal zu schaffen

bzw. zu verbessern; des weiteren durch den auf die Bevolkerung bzw. Hausbesitzer immer weiter
steigenden Energiepreisdruck und zum Teil schrumpfender Haushaltseinkinfte. Diese Einfluss- und
Kostenschere bildet eine sehr gute zukinftige Basis fur leasingfahige Heizanlagen.

Eine evtl. denkbare und bevorstehende Feinstaubverordnung und CO,-Abgabe, insbesondere
auf die primitiven Kaminkesselprodukte bewirken ebenfalls einen Trend zu wirtschaftlichen
Energie- und Umweltprodukten. Insbesondere zu betrachten ist hier die Nachhaltigkeit und der
Gesamtwirkungsgrad einer zukunftigen Anlage.

Die Initiative der Gesetzgeber hat einen wesentlichen Einfluss auf den Energiemarkt. Ferner die
Uberraschend geanderte BIM-Schutzbestimmungen ab 22.Méarz 2010; d.h. nach dem 22.Mérz
mussten alle Heizkaminkesselhersteller sich einer neuen TUV-Nachpriifung unterziehen, um einen
weiteren Verkauf dieser Produkte zu ermdéglichen.

Am Drastischsten war die Streichung der §7b-Abschreibung auf den Ein- und Mehrfamilienbereich;
hier brach der Hausbau- und Energieabsatzmarkt erheblich ein. Dies wurde zwischenzeitlich

im Bereich der Altbausanierung kompensiert. Einen positiven Trend setzt hier das europaische
Parlament durch sehr gute Rahmenbedingungen flr den Einsatz und Absatz intelligenter MIX-
Energietechnik Fordergrundlagen; insbesondere durch den Ausbau der FUE-Fordergrundlagen im
Sinne einer 3-Langer-Zusammenarbeitbasis der Firmen.

Vollig nach unten geschoben werden zukinftig reine Fertigungen von Energieprodukten auf reiner
Standardlésung.

Durch die Kirzungen ist der Endkunde nicht bereit neue Investitionen zu tatigen. Es werden nur die
notwendigsten Reparaturen ausgefuhrt, dadurch verliert das Handwerk viele Auftrage.

Deshalb unsere Devise: ,,Zuriick zur Einfachheit der Produkte und damit zur Bezahlbarkeit“
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MARKT- UND MARKTAUSSICHTEN

Marktanteile
15%

m GroRenergieanlagen

m Altbau-Sanierung

m Neubau
Fur die Firma WRKist in erster Linie die da Sie fur Ihre Endkunden wie Gaststatten,
Altbausanierung das interessanteste Pensionen, Lebensmittelmarkte den grofiten
Marktsegment, gefolgt von den Neubauten. Ein Kundennutzen sehen und bereits nach

weiteres interessantes Segment ist der Verkauf alternativen Losungen suchen.

von GroRanlagen in den Energietechnikmarkt. )
Nach dem Verkauf der Direktkondensatoren

Der Altbausanierungsmarkt wird Uber ist insbesondere die Warmerluckgewinnung
das Produkt Direktkondensatoren Uber aus bestehenden Kalteanlagen relevant fur
das Fachhandwerk angesprochen. Hier das Fachhandwerk. Nach Markteintritt in dem
sind insbesondere die Kalte- und Klima- Segment Altbausanierung erfolgt der weitere
Fachhandwerker als ,Kunden” interessant, Eintritt in das Segment GroRenergieanlagen.

Mio. Anlagen
0,13 4015

m Altanlagen

B Neubauten

= GroRenergieanlagen

m Kalte-Klima




ENERGIETECHNIKMARKT
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Gesamtvolumen

m ca. 2,8 Mio Altanlagen

m im Ein-/Mehrfamilienhaus-Bereich, die
alter als 20 Jahre sind

Inlandsmarkt

geschatztes Volumen des Inlandsmarktes

m ¢ca.130.000 Neubauten pro Jahr, einschl.
Fertighaushersteller

m im Altanlagenbau ca. 420 Mrd.

m im Einfamilienhausbau/Neubau
ca. 2,3 Mrd.

Grofdenergieanlagen

m ca. 15.000 im Bereich der Schulen,
Sportstatten und Industriebauten;
Langzeitspeicher bis 100.000 |

m im Gro3energieanlagen-Bereich
ca. 650 Mio

Kalte/Klima

m ca. 1,5 Mio Anlagen, zum Teil alter als 20
Jahre plus

m ca. 25.000 Neuanlagen/jahrl.

m im Kélteanlagenbau ca. 18 Mrd.

erweiterter EU-Markt

geschatztes Volumen europaweit

m ca. 5 - 7 Mio bestehende Altanlagen EU-
weit, deren Anlagen z.T. weit alter als 20
Jahre sind

m im Altanlagenbau ca. 630 Mrd.

m im Neuanlagenbau ca. 33 Mrd.

m bei ca. 5-7 Mio Altanlagen (umfasst auch
Energie-und Kalteanlagenbau)
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GRUNDSATZLICHES ZUR KUHLUNG

UND DER ENTSTEHUNG DER PROZESSWARME
ausflihrlich dargestellt in einer auch fiir
Nicht-Fachleute verstandlichen Art

Das WRK - Prinzip zur Warmerickgewinnung aus

Kalteanlagen
Flissigkeiten und Luft
Trocknungsanlagen

Es sind fast unvorstellbare Mengen an Kilowatt Energie, die tiber
die vorhandenen Kalteanlagen und Prozesswarme-Anlagen in die
Luft geblasen werden. Wir haben uns als Ziel gesetzt, diese ver-
lorene Prozesswarme so optimal und wirtschaftlich wie moéglich
zuruckzugewinnen und somit die Energieverschwendung zum
Nutzen des Anwenders einzudammen.
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Bilder von bestehenden Anlagen
Kompressoren
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ARBEITSPRINZIP
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Darstellung im FlieBschema Darstellung im FlieBschema

1. Dem Verdampfer wird Warme (Energie) aus dem Kiihlgut zugefiihrt. Das im Verdampfer befindliche Kalte-
mittel wird bei einem bestimmten Druck PO und der dazugehorigen Temperatur t0 verdampft (verkocht).

J h;lhlr Kochtopf Wasser kocht (verdampft) mit 100°C bei einem Druck von 1 bar.
kenttent Fur 1 kg Wasser werden zur vollstandigen Verdampfung 2 252,5 kJ = 538 kcal benétigt.
- LN |
00
[ \
T 't
[T
f!—[ | pq:'#l.i;sxﬁnf J 5 . o -
|-\ konstant | | | Kessel R22 kocht (verdampft) mit -10°C bei einem Druck von 3,5 bar.
[ = —1> | | Fur 1 kg R22 werden (bei den genannten Bedingungen) zur vollstindigen Verdamp-
| -10°¢ |/ fung 213 kJ = 50,9 kcal benétigt.
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AUFGABE DER KALTEANLAGE
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Um einen Raum oder einen Gegenstand auf eine bestimmte Temperatur halten zu kénnen, muf3 die
Uberschiissige Warmemenge abgefiihrt werden.

Der zweite Hauptsatz der Warmelehre sagt (vereinfacht):
Warme flie3t von einem héheren auf ein tieferes Temperaturniveau und nicht umgekehrt.

Da in der Natur oft nur hohere Temperaturniveaus nutzbar zur Verfligung stehen, muB kiinstlich ein tieferes
Temperaturniveau geschaffen werden.

Damit wird eine Kalteanlage erforderlich, mit der 2 unterschiedliche Temperaturen kinstlich geschaffen
werden.

Eine tiefere Temperatur als die des zu kiihlenden Raumes (Gegenstandes).

Damit flie3t Warme aus dem Raum an den kiinstlich erzeugten kalteren Teil der Kdltemaschine

Eine hohere Temperatur als das zur Warmeabfuhr herangezogene Medium.

Damit flie3t die Warme von der Kaltemaschine an das entsprechende kaltere Medium.

Die Aufgabe der Kdlteanlage ist damit der Energietransport von einem tieferen auf ein hoheres
Temperaturniveau.
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DIE WICHTIGSTEN ANLAGENKOMPONENTEN EINER
KOMPRESSIONSKALTEANLAGE

Vollhermetischer Verdichter
Verdichter
Verfliissiger
Entspannungsorgan
Verdampfer

Quelle:Fischer KalteKlima

Merkmale

+  Antriebsmotor und Verdichter sind in einer druckfesten Kapsel.

+  Beide befinden sich im Kaltemittelstrom und werden dadurch gekuhlt.

- Durch die Kapselung ist ein Offnen des Verdichters zu Reparaturzwecken nicht méglich.

Anwendung
«  Fir kleine Kalteleistungen (Klimakammern, Kiihl- und Gefrierschranke, kleinere Kiihlraume)
+  Haushaltswarmepumpen

Halbhermetischer Verdichter

Quelle:Bitzer Katalog SP-100-1

Merkmale
«  Der Antriebsmotor befindet sich in einer druckfesten Kapselung, die Wicklung kommt mit Kaltemittel in
Beriihrung.

+ Die Motorkiihlung erfolgt meist tiber das Kaltemittel.
«  DerVerdichter und der Motor kdnnen zu Reparaturzwecken gedffnet werden.

Anwendung

«  Firkleinere und mittlere Gewerbekiihl- und Gefrieranlagen.

« ImVerbund mehrerer Verdichter, auch fir groBere Gewerbekihlanlagen geeignet.
«  FlrWarmepumpen im kleinen und mittleren Leistungsbereich.
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DARSTELLUNG DES KALTEPROZESSES
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FlieBschema im FlieBschema
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Das Log.p - h Diagramm eines Kaltekreislaufes ist Grundlage fiir die Dimensionierung der Anlagenkomponenten
wie:

« Verdichter

«  Verdampfer

- Verflssiger

+  Drossel / Entspannungsorgan

+ Rohrleitungen

= h

Aus dem Diagramm wird u.a. abgelesen:

«  Wieviel Energie braucht man, um 1 kg des dargestellten Kaltemittels bei einer bestimmten Temperatur bzw.
Druck zu verdampfen.

+  Wieviel Energie wird zur Verdichtung des Kaltemitteldampfes bendétigt.

+  Welche Endtemperatur hat das Kaltemittel nach der Verdichtung und

« welche Energie mul tGber den Verflissiger abgefiihrt werden.

+  Welchen Drosseldampfanteil hat das Kaltemittel nach der Entspannung.

Zustand des Kaltemittels in der Kalteanlage:
Einsaugung in den Verdichter tiberhitzter Dampf, niedrige Temperatur, Verdampfungsdruck p0
Austritt aus dem Verdichter Gberhitzter Dampf, hohe Temperatur, Verfliissigungsdruck pc.
Verflissiger. Gesattigter Zustand, Verflissigungstemperatur tc, Verflissigungsdruck pc.
Eintritt Expansionsventil. Expandierte Fliissigkeit, Verdampfungstemperatur t0 und Verdampfungsdruck pO0.
Austritt Expansionsventil. Expandierte Flussigkeit, Verdampfungstemperatur t0 und Verdampfungsdruck p0.
Verdampfer Gesattigter Zustand, Verdampfungstempertur t0 und Verdampfungsdruck pO0.

ukhwn =

Quelle: KI. Horn / om
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Luftgekiihlter Verfliissiger
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1300 Vs 80 KW

Quelle:Baltimore (BAC)

Zur Ubertragung der Wiarmeleistung an die Raum- oder Umgebungsluft.

Der luftgekiihlte Verflissiger ist die am haufigsten vorkommende Art der Warmeabgabe an die Umgebung.
Er hat ein Warmetauscherpaket aus Cu- bzw. Stahlrohren mit aufgepre8ten Alu-Lamellen.

Die Aufstellung erfolgt im Freien bzw. in zwangsbelifteten Raumen.

Zur Durchflutung werden Axial- oder Radialliifter eingesetzt.

Luftgekiihlter Verfliissiger
Quelle: Glintner GmbH

Anwendung
«  FirKleinstanlagen im Haushalt bis zu groBen Industriekiihlanlagen.
«  Fir alle Freon Kaltemittel und in Industrieanlagen auch fir NH3.

Vorteile
« umweltfreundlich
« unkomplizierte Handhabung wahrend des Betriebes und wenig Wartungsaufwand.

Nachteile
« hohe Anlagenbetriebskosten wahrend der Sommermonate (hohe Umgebungstemperatur).

Anmerkung

«  Der Verflissiger muB frei ansaugen und frei ausblasen kdnnen.

«  Eine Aufstellung im geschlossenen Raum ist nur bei sehr kleinen Leistungen maoglich (Kiihlschrank)
« Die Kondensationstemperatur sollte max. 15°C tiber der Umgebungstemperatur liegen.

«  GroBe Kondensatorflache - hohere Anschaffungskosten - geringe Betriebskosten.
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KENNZEICHNUNG VON KALTEMITTELN

Zur Bezeichnung der Kaltemittel bedient man sich eines internationalen Systems, dem ISO-Standard R817.
Die DIN 8962 ,Kaltemittel, Begriffe, Kurzzeichen” ist die deutsche Fassung zum ISO-Standard.

Alle Kaltemittel erhalten vor ihrer meist dreistelligen Kennzahl, den Kennbuchstaben R fiir Refrigerant (engl.:
Kaltemittel).

Bei den Frigenen setzt sich die Kennzahl aus den Ziffern fiir die Anzahl der Kohlenstoff- C, Wasserstoff- H und
Fluoratome F zusammen.

Nach folgendem Schema kann die Kennzahl errechnet werden:

R CHF = Anzahl der C-Atome -1 (entfallt, wenn C=0)
Anzahl der H-Atome +1
Summe der F-Atome

Beispiel: Chlordifluormethan CHF2CI

C=1-1=0 H=1+1=2 F=2 Ergebnis:R 22

Azeotrope Kaltemittel, Kaltemittelgemische mit einem konstanten Siedepunkt, erhalten fortlaufende Num-
mern der Reihe 500.

Fir zeotrope Kéltemittelgemische beginnen die Kennziffern mit 400.

Organische Verbindungen beginnen mit der Kennziffer 700, gefolgt von der relativen Molmasse.

zum Beispiel:
« H20=R718
« NH3=R717
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ERSATZKALTEMITTEL

R134a

Dieses Kaltemittel wurde als Folgeprodukt fiir R12 entwickelt. Es besitzt kein Ozonzerstérungspo-
tential und hat nur einen geringen EinfluB auf den Treibhauseffekt.

R134a ist ein Hochdruckkaltemittel. Die Erstarrungstemperatur von -117°C liegt weit unter den Be-
triebstemperaturen. Die kritische Temperatur und der kritische Druck liegen oberhalb der Betriebs-
bedingungen. Nachteilig ist die geringe volumetrische Kalteleistung. Andererseits ist die Leistungs-
ziffer bei Kolben- und Scrollverdichtern nur unwesentlich geringer und bei Schrauben sogar besser
als mit R22.

Gewichtige Grunde fir die vorteilhafte Charakterisitik von Schrauben mit R134a sind die niedrige
Druckdifferenz und das gtinstige thermische Verhalten.

R134a hat sich als thermisch ausreichend stabile Verbindung erwiesen. Wasser, Metallabrieb, Metall-
oxide und andere Verunreinigungen konnen die Stabilitat durch direkte Reaktionen oder katalyti-
sche Wirkung herabsetzen.

Der Nachweis von Undichtigkeiten erfolgt tiber speziell fiir R134a entwickelte Leak-Detektoren. Die
bei der Lecksuche Ubliche Erhéhung des Systemdruckes darf nur mit getrocknetem Stickstoff, aber
keinesfalls mit Pressluft, erfolgen. R134a ist bei normalen Bedingungen nicht explosiv und praktisch
nicht brennbar.

R134a ist sowohl mit herkémmlichen Mineral6len als auch mit Schmiermitteln auf Alkylbenzolbasis
unmischbar. Als gut mischbar haben sich synthetische Ole wie Polyglykole oder bestimmte Esterdle
erwiesen.

R134a hat keine spezifische Wirkung auf den menschlichen Organismus. Bei starker Anreicherung
in der Atemluft treten ab ca. 20Vol% Atembeschwerden durch Sauerstoffmangel auf. R134a-Damp-
fe sind schwerer als Luft, so dass in Bodenndhe héhere Konzentrationen auftreten kdnnen. Eine
Raumluftabsaugung in Bodennahe ist angebracht.

R134a ist so gut wie gruchlos und damit als paniksicheres Kaltemittel auch fiir Raume mit hohem
Publikumsverkehr geeignet.

Bei Kontakt mit Flammen und heif3en Flachen entstehen giftige Spaltprodukte, u.a. gasférmiger HF,
der durch seinen stechenden Eigengeruch vor Erreichen gefahrlicher Konzentrationen warnt.

R407C

R407C ist ein zeotropes Kaltemittelgemisch und wurde fiir den Klima- und Warmepumpenbereich
entwickelt. Dieses Kaltemittel setzt sich aus den nachfolgenden Kaltemitteln zusammen.

25 Massen% R 125
23 Massen% R 32
52 Massen% R 134a

Die thermischen Eigenschaften von R407C werden durch die beteiligten Komponenten bestimmt.
Die Siedetemperatur von -44°C bedingt, dass die Dampfdriicke etwas hoher liegen als bei R22.

Die volumetrische Kalteleistung ist der von R22 sehr ahnlich. Messungen zeigen bei Verdrangerver-
dichtern auch dhnliche Liefer- und Gltegrade wie bei R22, wodurch aber bei héheren Verflissi-
gungstemperaturen tendenziell schlechtere Leistungszahlen resultieren.

Der Temperaturgleit liegt mit 7,4K relativ hoch. Bei Warmepumpenanwendungen diirfte er sich bei
konsequenter Anwendung der Temperaturgleiteffektes positiv auswirken.
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Das Druckverhaltnis liegt hoher als bei R22. Die Verdichtungsendtemperatur ist um ca. 6-8K niedri-
ger als bei R22.

Die Erstarrungstemperatur liegt unter -100°C und damit ausreichend niedrig. Die Lage der kritisch-
en Temperatur erlaubt den Einsatz luftgekihlter Verflssiger. Der kritische Druck von 46bar liegt
vergleichsweise hoch.

Die thermische Stabilitat der Gemisch-Komponenten ist grundsatzlich héher im Vergleich zu chor-
haltigen Kaltemitteln. Wegen des Wasserstoffatoms im Molekiil ergeben sich andere Losungseigen-
schaften im Vergleich zu den FCKW, insbesondere in bezug auf die Loslichkeit von Wasser.

Wasser, Metallabrieb, Metalloxide und andere Verunreinigungen kdnnen die Stabilitat durch direkte
Reaktionen oder katalytische Wirkung herabsetzen. Zu hohe Feuchtigkeitsgehalte im Kaltemit-
telkreislauf kdnnen zur Hydrolyse und damit zur Korrosion an Metallen sowie zur Beeintrachtigung
der Eigenschaften organischer Isolier-und Dichtungsstoffe fuihren.

Der Nachweis von Undichtigkeiten erfolt Giber speziell fir chlorfreie Substanzen entwickelte Leak-
Detektoren. Die bei der Lecksuche Ubliche Erhohung des Systemdruckes darf nur mit getrocknetem
Stickstoff, aber keinesfalls mit Pressluft, erfolgen.

Die Gemischkomponente R32 ist brennbar. R407C dagegen bildet mit Luft unter normalen Bedin-
gungen keine zlindfahigen Gemische.

R407C ist mit Mineraldlen oder Schmierdlen auf Alkylbenzolbasis nicht mischbar. Als gut mischbar
haben sich dagegen synthetische Ole auf Esterbasis erwiesen. Allerdings muss auch hier auf einen
Feuchtigkeitsgehalt <100mg/kg Schmiermittel geachtet werden.

Bei den vorgesehenen Verdampfungstemperaturen kann mit vollstandiger Mischbarkeit gerech-
net werden. Im Bereich hoherer Temperaturen, wie sie z.B. im Verdichter auftreten kdnnen, kann es
jedoch zu Entmischungen kommen.

R407C hat keine spezifische Wirkung auf den menschlichen Organismus. Bei starker Anreicherung
in der Atemluft treten ab ca. 20Vol% Atembeschwerden durch Sauerstoffmangel auf. R407C-Damp-
fe sind schwerer als Luft, so dass in Bodenndhe héhere Konzentrationen auftreten kdnnen. Eine
Raumluftabsaugung in Bodenndhe ist angebracht.

Bei Kontakt mit Flammen und heil3en Flachen entstehen giftige Spaltprodukte, u.a. gasformiger HF,
der durch seinen stechenden Eigengeruch vor Erreichen gefahrlicher Konzentrationen warnt.

Isceon 59
Isceon59 ist ein zeotropes Kaltemittelgemisch und wurde als alternativ Kaltemittel fiir R22 entwick-
elt. Dieses Kaltemittel setzt sich aus den nachfolgenden Kaltemitteln zusammen:
46 Massen% R 125
50 Massen% R 134a

4 Massen% R 600a
Dieses Kaltemittel hat ein ahnliches Leistungsverhalten wie R407C, jedoch bestehen gravierende
Unterschiede in den Stoffwerten und im Oltransportverhalten. Der groBe R125-Anteil bewirkt einen
Anstieg des Massenstromes, deutlich geringere Druckgastemperatur und eine betrichtliche Uber-
hitzungsenthalpie. Mit diesen Eigenschaften ist die beste Wirtschaftlichkeit bei héherer (nutzbarer)
Sauggasuberhitzung zu erwarten.

R404A/R507

R404a ist ein zeotropes Kaltemittelgemisch und wurde als Ersatzkaltemittel fir R502 und R22 en-
twickelt. Dieses Kaltemittel setzt sich aus den nachfolgenden Kaltemitteln zusammen.
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44 Massen% R 125
52 Massen% R 143a

4 Massen% R 134a
Beide Gemische zeigen in den volumetrischen Leistungswerten nur geringe Unterschiede zu R22.
Die thermischen Eigenschaften werden durch die beteiligten Komponenten bestimmt. Die Siede-
temperatur von -46°C bedingt, dass die Dampfdriicke etwas héher liegen als bei R502.
Der Temperatur-Gleit von ca. 0,7K ist als niedrig anzusehen. Nennenswerte Konzentrationsverschie-
bungen des Gemisches im Kaltemittelkreislauf sind daher nicht zu erwarten. Die Gemische werden
dort als Alternative in Erwagung gezogen und auch bereits eingesetzt, wo der Temperaturgleit
problematisch ist und R134a aus anderen Erwagungen ausscheidet.

Trotz ahnlicher Leistung weichen die Stoffeigenschaften stark von R22 ab - dies betrifft Mas-
senstrom, Dampfdichte, Verdampfungs- und Uberhitzungenthalpie, kritische Temperatur sowie
Druckgastemperatur. Auf Grund der Enthalpie-Verhaltnisse profitieren auch diese Kaltemittel in der
Wirtschaftlichkeit von hoher nutzbarer Sauggasiberhitzung

Diese Charakteristik ist relativ optimal bei Normalkiihlung und speziell bei niedrigen Verdamp-
fungstemperaturen, aber nachteilig bei Klimaanwendung und hoherer Verflissigungstemperatur.
Bereits bei theoretischer Betrachtung zeigt sich ein um ca. 14% hoherer spezifischer Leistungbedarf
gegenuber R22, der durch zusatzliche Druckverluste im Verdichter - infolge héherer Dampfdichte -
in der realen Anwendung noch ungtinstiger ausfallen kann.

Bedingt durch diesen Sachverhalt sind R404A und R507 fiir die Klimaanwendung als weniger geeig-
net einzustufen, wobei andererseits die Voraussetzungen fiir Normal- und Tiefkiihlung sehr giinstig
sind.

Das Druckverhaltnis liegt etwas hoher als bei R502 und etwas niedriger als bei R22. Die volu-
metrische Kalteleistung sinkt mit fallender Verdampfungstemperatur unter die von R502. Bei -40°C
betragt der Unterschied 7%. Die Verdichtungsendtemperatur ist um ca. 4-6K niedriger als bei R502.
Die Erstarrungstemperatur liegt unter -100°C und damit ausreichend niedrig. Die Lage der kritisch-
en Temperatur von 72°C erlaubt den Einsatz luftgekihlter Verflissiger. Der kritische Druck von
37bar liegt vergleichsweise niedrig.

Die thermische Stabilitat der Gemisch-Komponenten ist grundsatzlich hoher im Vergleich zu chorh-
altigen Kaltemitteln. Wegen des Wasserstoffatoms im Molekiil ergeben sich andere Lésungseigen-
schaften im Vergleich zu den FCKW, insbesondere i n bezug auf die Loslichkeit von Wasser.

Wasser, Metallabrieb, Metalloxide und andere Verunreinigungen kdnnen die Stabilitat durch direkte
Reaktionen oder katalytische Wirkung herabsetzen. Zu hohe Feuchtigkeitsgehalte im Kaltemit-
telkreislauf kénnen zur Hydrolyse und damit zur Korrosion an Metallen sowie zur Beeintrachtigung
der Eigenschaften organischer Isolier-und Dichtungsstoffe flihren.

Der Nachweis von Undichtigkeiten erfolt Giber speziell fir chlorfreie Substanzen entwickelte Leak-
Detektoren. Die bei der Lecksuche Ubliche Erh6hung des Systemdruckes darf nur mit getrocknetem
Stickstoff, aber keinesfalls mit Pressluft, erfolgen.

Die Gemischkomponente R143a ist brennbar. R404A dagegen bildet mit Luft unter normalen Bed-
ingungen keine ziindfdahigen Gemische.

R404A ist mit Mineraldlen oder Schmierdlen auf Alkylbenzolbasis nicht mischbar. Als gut mischbar
haben sich dagegen synthetische Ole auf Esterbasis erwiesen. Allerdings muss auch hier auf einen
Feuchtigkeitsgehalt <100mg/kg im Schmiermittel geachtet werden.




BASISWISSEN

Bei den vorgesehenen Verdampfungstemperaturen kann mit vollstandiger Mischbarkeit gerech-
net werden. Im Bereich hoherer Temperaturen, wie sie z.B. im Verdichter auftreten kénnen, kann es
jedoch zu Entmischungen kommen.

R404A hat keine spezifische Wirkung auf den menschlichen Organismus. Bei starker Anreicherung
in der Atemluft treten ab ca. 20Vol% Atembeschwerden durch Sauerstoffmangel auf. R404A-Damp-
fe sind schwerer als Luft, so dass in Bodenndhe héhere Konzentrationen auftreten kdnnen. Eine
Raumluftabsaugung in Bodennahe ist angebracht.

Bei Kontakt mit Flammen und heif3en Flachen entstehen giftige Spaltprodukte, u.a. gasformiger HF,
die durch ihren Eigengeruch vor Erreichen gefahrlicher Konzentrationen warnen.

R410A

R410A ist ein zeotropes Kaltemittelgemisch und wurde als alternativ Kaltemittel fiir R22 und R502
entwickelt. Dieses Kaltemittel setzt sich aus den nachfolgenden Kaltemitteln zusammen:

60 Massen% R 32

40 Massen% R 125

Wesentliches Merkmal ist eine gegentiber R22 um bis zu 45% hohere Kalteleistung, allerdings mit
der Konsequenz eines ebenso deutlichen Anstiegs der Drucklagen.

Damit kénnen Verdichter mit entsprechend reduziertem Férdervolumen eingesetzt werden, die
jedoch an die héheren Driicke, Massenstrome und Dampfdichten angepal3t werden miissen.

R290/R1270

R290 (Propan) und R1270 (Propylen) haben weder Ozonabbaupotential noch einen nennenswerten
direkten Treibhauseffekt.

Aus thermophysikalischer Sicht sowie hinsichtlich der Vertaglichkeit mit Werkstoffen und Schmier-
mitteln waren beide Kaltemittel als geradezu ideale Alternativen zu R22 zu bewerten. Wesentliches
Handicap ist die leichte Entflammbarkeit und die damit einhergehenden Sicherheitsaspekte.

Bei Klima- und Normalkiihlung liegt die Kalteleistung von R290 etwa 10 bis 12% unterhalb, die von
R1270 um eine dhnliche GréBenordnung oberhalb der von R22. Selbst die Drucklage von R1270

ist nur unwesentlich héher, in jedem Fall aber noch mit bisher tblichen Verdichterkonstruktionen
beherrschbar.

Trotz ahnlicher Leistungswerte wie R22, sind Massenstrom, Dampfdichte und Druckgastemperatur
deutlich geringer. Die erstgenannten Eigenschaften wirken sich glinstig auf das Glitegradverhalten
bei hoheren Verdampfungstemperaturen aus und bewirken sogar bessere Leistungszahlen als mit
R22.

Wegen hoher Kiltemittellslichkeit im Ol, aber auch aus Sicht der Uberhitzungsenthalpie, ist der
Betrieb bei héherer Sauggastemperatur vorteilhaft.

Im Prinzip sind bestehende Verdichterkonstruktionen geeignet, sofern die sicherheitsrelevanten
Kriterien einzuhalten sind. Anpassungen der Arbeitsventile bei Hubkolbenverdichtern waren je-
doch vorteilhaft und mit vertretbarem Aufwand auch realisierbar.

Bei Schraubenverdichtern ergeben sich durch den hochdruckseitig angeordneten Olvorrat-wegen
der hohen Loslichkeit-besondere Anforderungen, wodurch die Anwendung erschwert ist. Zu-
friedenstellende konzeptionelle Losungen sind zumindest fiir halbhermetische Verdichter relativ
aufwendig, da wegen der niedrigen elektrischen Durchschlagfestigkeit keine geringloslichen PAG-
Ole eingesetzt werden sollten.




WARMERUCKGEWINNUNG

AUS BESTEHENDEN KALTEANLAGEN

e
Wirmeriickgewinnung

WRbK

-~ hectehenden Kalteanlagen
(aus oder-) von bestehenden Kal g
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WARMERUCKGEWINNUNG

AUS BESTEHENDEN KALTEANLAGEN

MUSTER-EINBINDUNGSSCHEMA
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WARMERUCKGEWINNUNG

AUS BESTEHENDEN KALTEANLAGEN

MUSTER-EINBINDUNGSSCHEMA HEIZKESSEL
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WARMERUCKGEWINNUNG
AUS BESTEHENDEN KALTEANLAGEN

EINBINDUNG IN EINE OLKESSELANLAGE
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WARMERUCKGEWINNUNG
AUS BESTEHENDEN KALTEANLAGEN

EINBINDUNG IN EINE GASKESSELANLAGE
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WARMERUCKGEWINNUNG
AUS BESTEHENDEN KALTEANLAGEN

EINBINDUNG IN EINE PELLETANLAGE
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WARMERUCKGEWINNUNG

AUS BESTEHENDEN KALTEANLAGEN

SCHALTSCHEMA OHNE SICHERHEITSEINRICHTUNGEN
FUR Z. B. EINE PELLETANLAGE




WARMERUCKGEWINNUNG
AUS BESTEHENDEN KALTEANLAGEN

EINBINDUNG IN EINE FERNWARMEANLAGE
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WARMERUCKGEWINNUNG

AUS BESTEHENDEN KALTEANLAGEN

EIN ALLEINSTELLUNGSMERKMAL DER WRK IST DIE
EINBINDUNG DER BRAUCHWASSERSPEICHER UND ELEK-
TRISCHEN BOILER.
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WARMERUCKGEWINNUNG
AUS BESTEHENDEN KALTEANLAGEN

EINBINDUNG DES BOILERS DER METZGEREI.
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WARMERUCKGEWINNUNG
AUS BESTEHENDEN KALTEANLAGEN

EINBINDUNG DES BOILERS DER BACKEREI.
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WARMERUCKGEWINNUNG
AUS BESTEHENDEN KALTEANLAGEN

EINBINDUNG DES BOILERS

IM AN-/AUSLIEFERUNGSLAGERS (DIESER ANSCHLUSS
WIRD NUR AUF BESONDEREN WUNSCH AUSGEFUHRT)

32



WARMERUCKGEWINNUNG
AUS BESTEHENDEN KALTEANLAGEN

MONTAGEBEISPIELE
EINZELSTRANG-ERFASSUNG (Z. B. 5 AGGREGATE)
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WARMERUCKGEWINNUNG

AUS BESTEHENDEN KALTEANLAGEN

MONTAGEBEISPIELE
DOPPELSTRANG-ERFASSUNG (Z. B. 8 AGGREGATE)




WARMERUCKGEWINNUNG

AUS BESTEHENDEN KALTEANLAGEN

ENERGIE-ERFASSUNG

Jede Anlage wird mit einem Warmemengenzahler ausgestattet um den Leistungs-
nachweis flir die BAFA und KfW-Férderung zu sichern.
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WARMERUCKGEWINNUNG
AUS FLUSSIGKEITEN UND LUFT

Eine weitere hochinteressante Moglichkeit der Warmerlickgewinnung bietet sich aus
dem HeiBwasser von z.B. Waschereien, Schlachtereien, Grolimetzgereien fiir Geflligel,
Rinder, Schweine, Schafe usw.

Wirmeriickgewinnung
WRF-L
aus Flussigkeiten u. Luft




WARMERUCKGEWINNUNG

AUS FLUSSIGKEITEN UND LUFT

UBERSICHTSSCHEMA UNTER EINBINDUNG WEITERER
VERSCHIEDENER ENERGIEARTEN
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WARMERUCKGEWINNUNG

AUS FLUSSIGKEITEN UND LUFT

WEITERES ANLAGENSCHEMA
UNTER EINBINDUNG VERSCHIEDENER ENERGIEARTEN
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WARMERUCKGEWINNUNG

AUS FLUSSIGKEITEN UND LUFT

WRK-SPEICHER
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WARMERUCKGEWINNUNG

AUS FLUSSIGKEITEN UND LUFT

ANWENDUNGSBEISPIEL GROSSWASCHEREI




WARMERUCKGEWINNUNG

AUS FLUSSIGKEITEN UND LUFT

ANWENDUNGSBEISPIEL GROBMETZGEREI




WARMERUCKGEWINNUNG

AUS FLUSSIGKEITEN UND LUFT
ANWENDUNGSBEISPIEL LACKIERANLAGE




WARMERUCKGEWINNUNG

AUS FLUSSIGKEITEN UND LUFT

ANWENDUNGSBEISPIEL HOLZTROCKNUNGSANLAGE
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WARMERUCKGEWINNUNG

AUS FLUSSIGKEITEN UND LUFT

EINZEL-KOMPONENTEN:

WRK -Warmertickgewinnungs-Zentrale — nachgeschaltet, wird tiber den Konden-
sationsspeicher geladen

Standard-Ausrustung:

— 3 Heizkreise

— Lade-Gegenstromer

— Steuer- und Regeleinheit

— Brauchwasseraufbereitungsmodul
— Elektro-Heizstab

e




WARMERUCKGEWINNUNG

AUS FLUSSIGKEITEN UND LUFT

OHZ Brauchwasseraufbereitungsmodul BR 33

Das Brauchwasseraufbereitungsmodul besteht aus einem Plattenwarmetauscher, einem
hocheffizenten Regelsensor, zugeordneter Steuer- und Regeleinheit und Isolierung entspre-
chend der giiltigen k-Werte. Die Forderleistung betragt bis 33 I/min (Sondergré3en bis 80 I/
min auf Anfrage). Das Brauchwasseraufbereitungsmodul entspricht der Trinkwasserverord-
nung von 2012.

K:r

Typ BR33 BR60 BR 80
Leistung 331/min 60 /min 80 I/min
DAS HERZ DER ANLAGE:

die technisch und wirtschaftlich ausgereifte Steuer- und Regeleinheit




WARMERUCKGEWINNUNG

AUS FLUSSIGKEITEN UND LUFT

Die optisch sehr ansprechende Verkleidung und Isolierung der WRK -Warmerick -
gewinnungs-Zentrale.




WARMERUCKGEWINNUNG

AUS FLUSSIGKEITEN UND LUFT

LEISTUNGSERHOHENDE LADE- UND
SCHICHTENPUFFERSPEICHER VON 750 L BIS 2.000 L

Systemdnderung/-erweiterung 2:

Anderung WRK Energie Lade-Schichten Pufferspeicher Typ E/LSP durch eine gewiinschte Einbindung von
Thermischen Solaranlagen

Pellet oder Holzkessel

Kaminheizkessel mit Heizwassertaschen
2 bis 3 Einliegerwohnungen

Fiihler == =

Th =

E-Stab 6 KW E
E-Heizstab IG 11/2"
T =

VLIG1"

G )" HV

G'%" HR

RLIG1"

—

VLIG 1"

L ==

Th =

Fiihler

G %" HV

----------

Fir diese Anwendungsfalle haben wir spezielle Energie Lade-Schichten Pufferspeicher

entwickelt:

Typ E/LSP 07
Speicherinhalt ca. 7501

@ ohne Isolierung 750 mm
@ mit Isolierung 950 mm
Hohe ca. 1900 mm
Kippmal ca. 1950 mm

E/LSP 10
1.000
790 mm
990 mm
2150 mm
2200 mm

E/LPS 15
1.5001
900 mm
1100 mm
2200 mm
2300 mm

E/LSP 20
2.0001
1100 mm
1300 mm
2300 mm
2400 mm

Die hochwertige bakteriologisch saubere Vliesisolierung ist ca. 100 m stark und zur besseren Montage
zweigeteilt.




WARMERUCKGEWINNUNG

AUS FLUSSIGKEITEN UND LUFT

LEISTUNGSERMITTLUNG FUR DIE
WARMERUCKGEWINNUNGSANLAGEN DURCH DEN BEI
BAFA UND KFW ZUGELASSENEN ENERGIEBERATER

Einsparkonzept Lebensmittelméarkte (680 bis 3.500 m? Flache)

Abschatzung Einsparpotential Abwarmenutzung der Kaltemaschinen

Gasverbrauch Bestand [ HELVerbrawhBesnd ]
Miet-Flache 2012 2013 2014 Mittelwert 2011 2012 2013 Mittelwert
[m?] [kWh/a] [kWh/a] [kWh/a] [kWh/a] [€/a] [Liter/a] | [Liter/a] | [Liter/a] | [Liter/a] [€/a]
1.286 99.333 113.463 111.193 107.996 6.479,78 €
9.001 6.001 5.001 3.750,50 €
1.602 135.510 97.518 116.514 6.990,84 €
1.274
1.436 15 Tonnen 3.750,00 €
1.253 7.597 3.000 5.033 5.210 3.907,50 €
3.270 19.001 20.001 17.499 18.834 1412525 €
1.245 8.004 9.709 10.014 9.242 6.931,75 €
1.367 80.433 79.192 79.813 4.788,75 €
686 4.000 2.998 4.001 3.666 2.749,75 €
700 99.918 107.905 103.912 6.234,69 €
1.868 133.910 159.789 146.850 8.810,97 €
922 10.003 6.008 12.015 9.342 7.006,50 €
1.500
840 2.499 3.001 1.833 1.375,00 €
3.541
1.195 7.011 5.501 4171 3.128,00 €
1.579 118.733 147.369 133.051 7.983,06 €
3.132 18.343 17.015 5.501 13.620 10.214,75 €
1.093 103.185 110.506 106.846 6.410,73 €
1.160 4.000 3.002 1.999 3.000 2.250,25 €
1.240 3.001 2.708 1.903 1.427,25 €
961
1.491 4.003 7.999 9.003 7.002 5.251,25 €
1.657 13.008 8.004 6.020 9.011 6.758,00 €
950 3.000 6.003 7.501 5.501 4.126,00 €
37.248 771.022 815.742 111.193 794.980 47.698,82 € 100.971 95.239 95.797 97.351 76.751,75 €
Warmepreis: 90 B/MWh
Pellet-Preis: 250 B/Tonne
HEL-Preis: 0,75 @/Liter

Gaspreis:

0,06 @/kWh




WARMERUCKGEWINNUNG

AUS FLUSSIGKEITEN UND LUFT

Abschatzung Einsparpotential Abwarmenutzung der Kaltemaschinen

Umrechnung Wirkungsgrad Heizwert Kesselleistung VO”:?::;TQS_ Warmemenge Wér;‘;enf;enge Wl;:;.esrz::ge W:::eliee: ge Anteil ::wé‘:rr;i Warmemenge Brennstoff Betrag
Hi/Hs | | [kWh/Liter] [kw] | [h] | [kWh/a] | [kWh/m?/a] | [kWh/m?/a] | [kWh/a] [%] | kW] | [kWh/a] | | [ /]
0,903 0,88 1 96 894 85.818 66,73 66,73 85.818 60% 58 51.491 Erdgas 3.887,87 €

0,88 9,93 50 874 43.693 60% 30 0 HEL - €

0,903 0,88 1 46 2013 92.587 57,79 59,73 95.694 60% 28 57.416 Erdgas 4.335,26 €
105 1054 110.660 86,86 86,86 110.660 60% 63 66.396 Wirme 5.975,64 €

0,88 4,90 kWh/kg 95 681 64.680 45,04 59,73 85.778 60% 57 51.467 Pellet 2.983,92 €

0,88 9,93 80 569 45.522 36,33 59,73 74.847 60% 48 44.908 HEL 3.854,83 €

0,88 9,93 ca. 100 1646 164.556 50,32 59,73 195.330 60% 60 117.198 HEL 10.060,08 €

0,88 9,93 90 897 80.753 64,86 64,86 80.753 60% 54 48.452 HEL 4.159,05 €

0,903 0,88 1 54 1174 63.422 46,40 59,73 81.656 60% 32 48.994 Erdgas 3.699,31€
0,88 9,93 50 641 32.034 46,70 59,73 40.977 60% 30 24.586 HEL 2.110,46 €

0,903 0,88 1 105 786 82.572 117,96 117,96 82.572 60% 63 0 Erdgas - €
0,903 0,88 1 120 972 116.692 62,47 62,47 116.692 60% 72 70.015 Erdgas 5.286,58 €
0,88 9,93 70 1166 81.624 88,53 88,53 81.624 60% 42 48.975 HEL 4.203,90 €

60% 0 0 - €

0,88 9,93 105 153 16.018 19,07 59,73 50.176 60% 63 30.106 HEL 2.584,24 €

ca. 80 2091 167.245 47,23 59,73 211.518 60% 48 126.911 Wirme 11.421,95 €

0,88 9,93 80 456 36.441 30,49 59,73 71.382 60% 48 42.829 HEL 3.676,39 €

0,903 0,88 1 80 1322 105.728 66,96 66,96 105.728' 60% 48 63.437 Erdgas 4.789,84 €
0,88 9,93 140 850 119.000 37,99 59,73 187.086 60% 84 112.252 HEL 9.635,53 €

0,903 0,88 1 87 976 84.904 77,68 77,68 84.904 60% 52 50.942 Erdgas 3.846,44 €
0,88 9,93 55 477 26.215 22,60 59,73 69.291 60% 33 41.575 HEL 3.568,71 €

0,88 9,93 80 208 16.627 13,41 59,73 74.070 60% 48 0 HEL - €

ca. 80 1076 86.080 89,57 89,57 86.080 60% 48 51.648 Wirme 4.648,32 €

0,88 9,93 80 765 61.176 41,03 59,73 89.063 60% 48 53.438 HEL 4.587,03 €

0,88 9,93 78 1009 78.729 47,51 59,73 98.979 60% 47 59.387 HEL 5.097,72 €

0,88 9,93 115 418 48.067 50,60 59,73 56.747 60% 69 34.048 HEL 2.922,65 €

1.910.843 59,73 2.317.426) 1.296.471 107.335,72 €




WARMERUCKGEWINNUNG

AUS FLUSSIGKEITEN UND LUFT

Ermittlung des Einsparpotentials und Wirtschaftlichkeit

Ermittlung des Einsparpotentials und Wirtschaftlichkeit

warmenutzung Kalte Wirtschaftlichkeit
Warmemenge ) spez. Iﬁorr. spez. korrigiert Anteil Lelssung Warmemenge Brennstoff Betrag Investitionen, Forderung Amor}lsatlon Arnortlsatlon
Warmemenge Warmemenge Wirmemenge Abwérme netto 20% ohne Férderung mit Forderung
[kWhia] I [KWh/m?/a] I [kWh/m?/a] | [KWh/a] [%) | kW] | [kWhia] I [-] [11/a) G G] [a] [a]
167.245 47,23 59,73 211.518 60% 48 126.911 Warme 11.421,95 € 22.002,49 € 4.400,50 € 1,9 1,5
36.441 30,49 59,73 71.382 60% 48 42.829 HEL 3.676,39 € 18.974,29 € 3.794,86 € 52 4,1
61.176. 41,03 59,73 89.063 60% 48 53.438 HEL 4.587,03 € 18.974,29 € 5.692,29 € 4,1 2,9
48.067 50,60 59,73 56.747| 60% 69 34.048 HEL 2.922,65 € 18.974,29 € 5.692,29 € 6,5 4,5
312.929 59,73 428.710 257.226 22.608,02 € 78.925,36 € 19.579,93 € 3,5 2,6
Ermittlung des Einsparpotentials und Wirtschaftlichkeit
drmenutzung Kalte Wirtschaftlichl
. . . a i " i . Amortisati
Warmemenge " spez. lf.orr spez. korrigiert Anteil Lels.t.ung Warmemenge Brennstoff Betrag M . ,mo sation
Warmemenge Warmemenge Wirmemenge Abwérme netto 20% ohne Férderung | mit Férderung
[kWh/a] | [kWh/m?/a] | [kWh/m?/a] | [kWh/a] [%] | [kW] | [kWh/a] | [-] [ /a] [€] [€] [a] [a]
110.660 86,86 86,86 110.660 60% 63 66.396 Waérme 5.975,64 € 18.974,29 € 3.794,86 € 3,2 2,5
45.522 36,33 59,73 74.847 60% 48 44.908 HEL 3.854,83 € 18.974,29 € 2.249,00 € 4,9 4,3
80.753 64,86 64,86 80.753 60% 54 48.452 HEL 4.159,05 € 18.974,29 € 3.794,86 € 4,6 3,6
63.422] 46,40 59,73 81.656 60% 32 48.994 Erdgas 3.699,31 € 19.280,69 € 3.856,14 € 52 4,2
81.624 88,53 88,53 81.624 60% 42 48.975 HEL 4.203,90 € 18.974,29 € 3.794,86 € 4,5 3,6
16.018| 19,07 59,73 50.176 60% 63 30.106| HEL 2.584,24 € 18.974,29 € 3.794,86 € 7,3 5,9
105.728| 66,96 66,96 105.728 60% 48 63.437| Erdgas 4.789,84 € 18.974,29 € 2.249,00 € 4,0 3,5
119.000] 37,99 59,73 187.086 60% 84 112.252 HEL 9.635,53 € 19.843,49 € 2.249,00 € 2,1 18
84.904f 77,68 77,68 84.904 60% 52 50.942| Erdgas 3.846,44 € 19.843,49 € 2.249,00 € 52 4,6
26.215| 22,60 59,73 69.291 60% 33 41.575 HEL 3.568,71 € 18.974,29 € 3.794,86 € 53 4,3
733.846 59,73 926.726 556.036 46.317,48 € 191.787,70 € 31.826,43 € 4,1 3,5
Ermittlung des Einsparpotentials und Wirtschaftlichkeit
Abwadrmenutzung Klte Wirtschaftlichkeit
Warmemenge ) spez. liorr. spez. korrigiert Anteil Lels}ung Warmemenge Brennstoff Betrag Investitionen, Forderung Amor‘flsatlon Arnoitlsatlon
Warmemenge Warmemenge Warmemenge Abwarme netto 20% ohne Férderung | mit Forderung
[kWh/a] I [KWh/m?/a] | [kWh/m?/a] | [kWh/a] (%] | [kW] | [kWh/a] | [-] [/a] [€l G] [al [a]
85.818 66,73 66,73 85.818 60% 58 51.491 Erdgas 3.887,87 € 18.974,29 € 3.794,86 € 4,9 3,9
92.587 57,79 59,73 95.694/ 60% 28 57.416 Erdgas 4.335,26 € 21.695,49 € 4.339,10€ 5,0 4,0
64.680 45,04 59,73 85.778 60% 57 51.467 Pellet 2.983,92 € 18.974,29 € 3.794,86 € 6,4 51
164.556 50,32 59,73 195.330 60% 60 117.198 HEL 10.060,08 € 19.843,49 € 3.968,70 € 2,0 1,6
32.034/ 46,70 59,73 40.977 60% 30 24.586 HEL 2.110,46 € 18.974,29 € 3.794,86 € 9,0 7,2
116.692 62,47 62,47 116.692 60% 72 70.015 Erdgas 5.286,58 € 18.974,29 € 3.794,86 € 3,6 2,9
86.080 89,57 89,57 86.080 60% 48 51.648 Waérme 4.648,32 € 18.974,29 € 3.794,86 € 4,1 33
78.729 47,51 59,73 98.979 60% 47 59.387 HEL 5.097,72 € 18.974,29 € 3.794,86 € 3,7 3,0
721.177 59,73 805.348 483.209 38.410,22 € 155.384,72 € 31.076,94 € 4,0 3,2




WARMERUCKGEWINNUNG

AUS FLUSSIGKEITEN UND LUFT

Kesselleistung VoIIt;?::;zt;ngs- Warmemenge Anteil ,I&Ei\zt'a'urr;?é Warmemenge Brennstoff Betrag

[kW] [h] | [kWh/a] [%] | [kW] | [kWh/a] | [C/a]
96 894 85.818 60% 58 51.491 Erdgas 3.887,87 €
50 933 46.660 60% 30 0 HEL - €
46 2013 92.587 60% 28 55.552 Erdgas 4.194,50 €
105 1054 110.660 60% 63 66.396 Warme 5.975,64 €
95 681 64.680 60% 57 38.808 Pellet 2.250,00 €
80 584 46.707 60% 48 28.024 HEL 2.405,55 €
ca. 100 860 85.955 60% 60 51.573 HEL 4.426,95 €
90 1030 92.709 60% 54 55.625 HEL 4.774,80 €
54 1174 63.422 60% 32 38.053 Erdgas 2.873,25 €
50 888 44.412 60% 30 26.647 HEL 2.287,35€
105 786 82.572 60% 63 0 Erdgas - £
120 972 116.692 60% 72 70.015 Erdgas 5.286,58 €
70 1166 81.624 60% 42 48.975 HEL 4.203,90 €
60% 0 0 - €
105 153 16.018 60% 63 9.611 HEL 825,00 €
ca. 80 2091 167.245 60% 48 100.347 Warme 9.031,23 €
80 456 36.441 60% 48 21.864 HEL 1.876,80 €
80 1322 105.728 60% 48 63.437 Erdgas 4.789,84 €
140 850 119.000 60% 84 71.400 HEL 6.128,85 €
87 976 84.904 60% 52 50.942 Erdgas 3.846,44 €
55 477 26.215 60% 33 15.729 HEL 1.350,15€
80 208 16.627 60% 48 0 HEL - €
ca. 80 1076 86.080 60% 48 51.648 Waérme 4.648,32 €
80 765 61.176 60% 48 36.706 HEL 3.150,75 €
78 1009 78.729 60% 47 47.238 HEL 4.054,80 €
115 418 48.067 60% 69 28.840 HEL 2.475,60 €
1.860.729 1.028.921 84.744,17 €




WARMERUCKGEWINNUNG

AUS FLUSSIGKEITEN UND LUFT

WIRTSCHAFTLICHKEITSBETRACHTUNG

Fir die Wirtschaftlichkeit kann von folgenden Daten ausgegangen werden:

Wenn alle Anlagen zugleich laufen, geben diese ca. 110 — 130 kW Energie ab. Diese
kann zum Heizen und zur Brauchwasserbereitung verwendet werden.

Bei ca. 35-40% Kiihllast/Jahr kann hier also ca. 3500 h/a 110 kW an Energie zur Verfi-
gung gestellt werden, das sind ca. 350.000 kWh Energie, die zuriickgewonnen werden
kann. Diese Zahlen sind eine Schatzung, da die Betriebszeiten der Kiihlaggregate und
die eingesetzten Gerate fiir die verschiedenen Temperaturbereiche (Gemiise-/Fleisch-/
Tiefklihlkostkihlung), unterschiedlich sind.

Bei 30% Maschinenausnutzung entstehen ca. 300.000 kWh Abwarme, die an die Puffer
abgegeben werden. Bei einem Gaspreis von 7 Ct/kWh entspricht dies ca. 21.000 €. Das
muss aber in das Verhaltnis zum tatsachlichen Energieverbrauch des Marktes gesetzt
werden.

Die Arbeiten dauern mindestens 2 Tage, in denen fiir eine Ersatzkiihlung gesorgt wer-
den muss, damit die Kiihlkette nicht unterbrochen wird.

Amortisationszeitbetrachtung

Geht man von einer Investition von € 20.000 bis
€ 25.000 aus, so betragt die Amortisationszeit
2 -3 Jahre.




OHZ HAUSTECHNIKZENTRALE

Designwarmezentrale von WRK - mehr als nur ein Speicher!

Einsatzbereich:

B Gas/O0l B Solar B BHKW

M Holz/Holzvergaser/Heizkaminkessel M Pellets M Kalte- u. Warmerlickgewinnung

B Warmepumpen B Geothermie B Bio-Gas




OHZ

NACH ANFORDERUNG DER
TRINKWASSERVERORDNUNG ’
VOM 14.12.2012 9,

Q
»DAS EFFIZIENTE BRAUCHWASSER- UND HEIZUNGSSYSTEM“ /)f

Vorteile:

Keine Kalkbildung in der Brauchwasserbereitung durch Montage im Fussbereich des Speichers
Kein zusatzlicher Boiler oder Pufferspeicher notwendig

Leichte Einbringung durch geringes Gewicht

Einfache Montage durch Baukastensystem

Effektive Brennerlaufzeiten mit Schadstoffreduzierung

Kompakte vormontierte Warmespeichereinheit mit 3 gemischten Heizkreisen

hygienische Brauchwasserbereitung mittels Frischwasserstation

elektronische Pumpendrehzalhlregelung der Frischwasserstation mit ultraschnellem Sensor
steckerfertige und vorprogrammierte Regelung

Visualisierung der Anlage und Fernparametrierung

jederzeit mit Zusatzmodulen auf die Maximalausstattung nachristbar

VerschleiBteile sind auBBerhalb des Speichers und damit fiir Reparaturen leicht zuganglich

Ersetzt folgende Speicher: Erweiterbar fiir Kilte-/Warmeriickgewinnun

M alle Solarspeichertypen M zur Brauchwasserbereitung

M Rohrschlangenspeicher
M Pufferspeicher
B Warmepumpenspeicher

M Hydro-Hygiene-Speicher

mit Solareinbindung
mit Heizungsunterstitzung

[
[
B Regelung fiir 3 Heizkreise
[

Einbindung der Kalteaggregate von
1,0kW bis 10kW




OHZ HAUSTECHNIKZENTRALE

Abgestimmt und optimiert auf lhre wirtschaftlichen Bediirfnisse fiir das sparsame
und 6kologische Heizen im Alt- und Neubau.

EINFACH GENIAL!

...s0 kdnnen sie mit Holz, Sonne, Ol, Gas, Warmepumpe, BHKW usw. heizen:

Schaltschema ohne sicherhsltselnrichtungen




OHZ

TECHNISCHE AUSSTATTUNG UND DATEN

»~Das effiziente Haustechnik - Brauchwasser- und Heizungssystem*”

Dieses komplette System kann auf lhre wirtschaftlichen BedUrfnisse im Alt- oder Neubau in den Gréen 825 bis 2000 Liter
abgestimmt und geliefert werden.

Im Lieferumfang der Serie OHZ Haustechnik Zentrale sind je nach Version enthalten:

Speicher mit kompletter innerer System-Verrohrung
«  samtliche flachdichtende Verschraubungen zur Aufnahme der Zusatzausstattungen
- optische Isolierung
Muffe 172" fir Aufnahme des Edelstahl-Elektroheizstabes mit 3 KW fiir die zusatzlich erzeugte BHKW-Strommehrleistung
(Winterbetrieb)
+  Umwalzpumpen
«  Stellmotoren
«  Steuerventile
Fuhlerelemente und Fuihlersensoren
«  Plattenwdrmetauscher
+  Regelung

Ausfithrende Abmessungen und Typeniibersicht.

OHZ 875 OHZ 1000 OHZ 1500 OHZ 2000
Speicherinhalt ca. I 875 960 1460 1960
@ ohne lsolierung ca. mm 790 790 1100 1100
@ mit Isolierung ca. mm 990 1050 1200 1350
Hoéhe ca. mm 1966 1996 2064 2112
Kippmall ca. mm 1930 2030 2070 2150
Artderlsolierung Weichschaum
Dicke der Isolierung mm 100 100 100 100
max. Betriebsdruck bar 3 3 3 3
Entliftung "IG 1 1 1 1
Anschlisse "IG 1 1 1 1
Fuhlerhilsen Stck 5 5 5 5
Elektroheizstab “1G 1% 1% 1% 1%
Leistungsdaten Frischwasser max. Warmwasser-Zapfmenge 33 |/min. bei 60°C/10°C
Aufstellung Standring Standring Standring Standring

Gewicht ohnelsolierung ca. kg 244 260 302 348




BESCHREIBUNG UND AUSFUHRUNG
OHZ HAUSTECHNIK ZENTRALE

Designwdrmezentrale von WRK - mehr als nur ein Speicher!

Die Designwarmezentrale von WRK - 3 Heizkreise und mit Frischwasserstation

Beispiele fiir Verwendungsmoglichkeiten:

B Erster Heizkreis mittig fur Heizkorperbetrieb von 65°C - 70°C.
B Zweiter Heizkreis links ggf. fir FuBbodenheizung bis 42°C.
B Dritter Heizkreis rechts fiir Wand- und Deckenheizung von 23°C - 28°C.

Beispiele fiir Einsatzmaoglichkeiten:

B 1. Heizkreis mittig fiir z. B. Erdgeschoss oder Kellerwohnung.

B 2. Heizkreis links fir z. B. Einliegerwohnung.

M 3. Heizkreis rechts fur z. B. Dachgeschosswohnung

Einprdagsame Vorteile:
schnelle und einfache Montage innerhalb von 4 - 6 Stunden

preiswert im Einbau

[

[

B hoher Vorfertigungsgrad
B 3SuBerst platzsparend
[

ersetzt alle Speicher

Kompakte vormontierte Warmespeichereinheit mit 3 Heizkreisen.

Samtliche Zubehorteile wie z.B. Regelung, Stellmotoren, Mischventile, Temperaturfiihler, Thermometer, Absperrventile,

Anschlusssets sind fur die drei Heizkreise enthalten. Verkabelung werkseitig und steckerfertig.
Heizkreisverrohrung serienmagBig fiir drei Heizkreise.

Lieferumfang Typ ECO Bestellnummer
Ladesystemspeicher, Behalter aus Stahl S235JRG2 ECO 875 0875ECO
bestehend aus der o. g. beschriebenen Grundausstattung: ECO 1000 1000ECO
3x Heizkreise ECO 1500 1500ECO
1x Frischwasserstation

ECO 2000 2000ECO

1x Solar-Warmeplattentauscher
1x Regelung

Preisin €

6.605,00
6.857,00
7.497,00
7.954,00



OHZ

BESCHREIBUNG UND AUSFUHRUNG
OHZ HAUSTECHNIK ZENTRALE

in der Ausstattung mit drei Heizkreisen und Brauchwassermodul

3 Heizkreise.

Vor- und Riickldufe mit nach oben gezogenen Absperrventilen und Temperaturanzeigern in den Farben rot und
blau.

Im Vorlauf ist jeweils ein Hocheffizienz-Mischer (3-Wege) mit neuester Stellmotorabsicherung zur bedarfsgerechten
Heizkreiseinregelung montiert.

Betrieben werden die Heizkreise jeweils mit einer elektronisch geregelten hocheffizienten Premiumpumpe (25/1-6),
die bis zu 90 % Energieeinsparung gegeniiber bisherigen Pumpen aufweist.

Eigenschaften der Premium-Pumpe:
- automatischer Absenkbetrieb

- integrierter Motorschutz

- Betriebs- und Storanzeige

- Anzeige des aktuellen Verbrauchs
- Minimalverbrauch 3 Watt

- kompakte Bauform

- TUV-gepriifte Hocheffizienz

Brauchwasseraufbereitungsmodul:
Das Brauchwassermodul, auf Grundlage der neuen Trinkwasserverordnung vom 14.12.2012, besteht aus
einer hoch- und energieeffizienten, elektronisch geregelten Brauchwasser-Umwalzpumpe.

Eigenschaften der Brauchwasser-Umwalzpumpe:
- konstante Brauchwasser-Temperaturregelung

- Kontrolle fiir den Leistungsdruck

- variable Mengenregelung

- ausgelegt fir ca. 33 I/min. Férderleistung

Standard-Plattenwarmetauscher zur Brauchwasserbereitung:

Optimal ausgelegter Plattenwarmetauscher auf Basis der neusten gesetzlichen Grundlage.

Die machbare Leistungsbassis betrdagt 331/min.. Elektonisch durchgesteuert durch die Hocheffizienz-Ladepumpe.
Im Plattenwarmetauscher-Ausstattungspaket sind zwei Brauchwasser-Fiihrungsrohre (ca. 1000 mm Lange)
enthalten. Diese sind durch den Speicherstandring gefiihrt, und mit Absperrventilen versehen in den

Farben rot und blau.

gegen Aufpreis:
- Hohere Leistung vom Plattenwarmetauscher bis 80 I/min
- starkere Umwalzpumpen passend auf das System abgestimmt

Preise:
auf Anfrage (ausstattungsbedingt)




WARMERUCKGEWINNUNG - VARIANTEN

Wirmeriickgewinnung
WRF-L
aus Flussigkeiten u. Luft

VL Hydraulikmodul
N ——— |

E-Stab
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S ] f 6KW 1%

Fiih ~bnd T
Sum;;pgtsseun VL Hydraulikmodul
= —%35 RL Hydraulikmodul
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WARMERUCKGEWINNUNG - VARIANTEN

TECHNISCHE DATEN WRK -WPK 550

DER WRK-WP-DIREKT-KONDENSATIONSSPEICHER SPEZIELL FUR WARMEPUMPEN
MIT 2 ANSCHLUSSEN VORBEREITET FUR EINE LADESTATION

TECHNISCHE DATEN

Typ WRK-WPK 550
Anwendun 5
far Kéltearﬁagen S T
max. Temperaturen 50-60°C
fAUanV\?g ;jr:]]r(;%umpe et
max. Temperaturen 90°C
s e 650
™ 550
Isolierung 100 mm WS
Hohe gesamt 1926 mm
Anschlusse IG " 5
1" 2
192" 4
E-Stab 1v2" 1
Warmetauscher 1 Stick
Oberflache in m2 78




WARMERUCKGEWINNUNG - VARIANTEN

TECHNISCHE DATEN WRK -WPK 825

DER WRK-WP-DIREKT-KONDENSATIONSSPEICHER SPEZIELL FUR WARMEPUMPEN
MIT WT-2 ANSCHLUSS VORBEREITET FUR EINE LADESTATION

TECHNISCHE DATEN

Typ WRK-WPK 825 e —
Anwendung 6-14 KW JG1" HV+ELA N\
flr Kalteanlagen i
max. Temperaturen 50-60°C o \ *
Anwendung \E

e 6-14 kW
fur Warmepumpe | FAYhlerhAvse
max. Temperaturen 90°C et
Durghmesser ohne 790 mm é o’ " “ | a Z
Isolierung 3 9
Dur.chmesser mit 990 mm : 3
Isolierung |
Isolierung 100 mm WS o G
Hohe gesamt 2006 mm i
Anschlusse IG " 5

1" 2 ||£ 9 gggg I:f e% N
195" 4
E-Stab 12" 1

Warmetauscher 1 Stick
Oberflache in m2 7,8

850 Liter




WARMERUCKGEWINNUNG - VARIANTEN

TECHNISCHE DATEN WRK -WPK/ 1000-78

DER WRK-WP-DIREKT-KONDENSATIONSSPEICHER MIT ANSCHLUSSVORBEREITUNG
FUR EINE LADESTATION

TECHNISCHE DATEN

Typ WRK-WPK 1000
Anwendung 15-20 kW
flr Kalteanlagen o HVELA
max. Temperaturen 50-60°C —
Anwendung 15-20 kKW , i
flir Warmepumpe B \SE _ e
max. Temperaturen 90°C o
Durchmesser ohne 790 mm [
Isolierung | RN
Durchmesser mit 990 mm 11 por =] *d
Isolierung 1 3
Isolierung 100 mm WS . 1.
Hbohe gesamt 2267 mm 11
Anschlusse IG 7" 5 | N forr
1" 2 i

112" 4 =~
E-Stab 172" 1 =X 5 -
Warmetauscher 2x @ 18 mm
Oberflache in m? 7,8

1000 Liter




WARMERUCKGEWINNUNG - VARIANTEN

STANDARDAUSFUHRUNG MIT 1 KONDENSATOR

Typ WRK Beschriftung: Speicher inclusiv 1 Kondensator fiir Kalte
KAL/550- es kann 1 Kalteanlagung aufgeschlossen werden
1000-1 Speicher- WT/m2 | Anwendung | gesamte durch- durch-
linge vorh. Kal- Leistung schnittl. schnittl.
teanl. kKW Mm Isol. Mm ohne
Isol
WRK-KAL/550-1 550 2,6 2-8 2-8 850 650
WRK-KAL/825-1 810 2,6 2-8 2-8 990 790
WRK-KAL/1000-1 930 2,6 2-8 2-8 990 790
OPTION MIT 2 KONDENSATOREN
Typ WRK Beschriftung: Speicher inclusiv 1 Kondensator fiir Kalte
KAL/550- es kann 1 Kalteanlagung aufgeschlossen werden
1000-2 Speicher- WT/ m2 | Anwendung | gesamte durch- durch-
linge vorh. Kal- Leistung schnittl. schnittl.
teanl. KW Mm Isol. Mm ohne
Isol
WRK-KAL/550-2 550 2,6 2-7 4-16 850 650
WRK-KAL/825-2 810 2,6 2-7 4-16 990 790
WRK-KAL/1000-2 930 2,6 2-7 4-16 990 790
SOPTION MIT 3 KONDENSATOREN
Typ WRK Beschriftung: Speicher inclusiv 1 Kondensator fir Kalte
KAL/550- es kann 1 Kalteanlagung aufgeschlossen werden
1000-3 Speicher- WT/ m2 | Anwendung | gesamte durch- durch-
linge vorh. Kal- Leistung schnittl. schnittl.
teanl. kKW Mm lIsol. Mm ohne
Isol
WRK-KAL/550-3 550 2,6 2-6 4-24 850 650
WRK-KAL/825-3 810 2,6 2-6 4-24 990 790
WRK-KAL/1000-3 930 2,6 2-6 4-24 990 790

NETTO-PREISE AUF ANFRAGE per E-Mail: info@wez-co2-frei.de




WARMERUCKGEWINNUNG - VARIANTEN

KALTWASSER PUFFERSPEICHER

300 L-2000L, INDIVIDUELL PLANBAR




WARMERUCKGEWINNUNG - VARIANTEN

KALTWASSER PUFFERSPEICHER

SerienmaRig mit 4 Flanschen und 5 Muffen /J'I'V”\

1

- - 1
Einsatzbereich: i ?[j OMZt:[jH

Kalteanlagen

Isolierung:

Standard ohne Isolierung,
oM3

Behalter:

Typ WRK-KPS - Stahl S235JRG2

Einbauteile: F2 oM4 F2
Flansche in PN 6 und PN 10 als ?[% Ejj
DN 32/40/50/65/80/100/ 125/ 150/ 200 /250 0"

Muffen in Zoll : %2" | 34" | 1" [ 1%" | 132" [ 2"

Korrosionsschutz:
Innen roh, auBen Schutzlack Beklebungsresistent

Temperaturen und Betriebsdriicke:
max. untere Betriebstemperatur: 10 °C
max. Betriebsdruck: 3 bar Standard, bis 10 bar auf Wunsch

TECHNISCHE DATEN

WRK- | WRK- | WRK- | WRK- | WRK- | WRK- | WRK- | WRK-

Typ KPS KPS KPS KPS KPS KPS KPS KPS
300 500 825 1000 | 1350 | 1500 | 1650 | 2000

Nennvolumen I 300 500 825 1000 1350 1500 1650 | 2000
Durchmesser | mm | 550 650 790 790 950 1000 1150 1150
Hohe mm | 1450 1725 1895 1995 | 2005 | 2015 1920 2070
Kippmaf mm | 1480 1750 1930 | 2030 | 2060 2070 2000 | 2150
max. Betriebs- | bar | 6/10 6/10 6/10 6/10 6/10 6/10 6/10 6/10
druck
max. Betriebs- | °C 10 10 10 10 10 10 10 10
temperatur
Gewicht kg 67 91 130 167 175 223 235 265
Aufstellung FiRe FiRe |Standring|Standring |Standring |Standring |Standring |Standring
Ist-Volumen I 302 497 800 875 1280 1405 1690 1900

NETTO-PREISE AUF ANFRAGE per E-Mail: info@wez-co2-frei.de




WARMERUCKGEWINNUNG - VARIANTEN

KALTWASSER PUFFERSPEICHER

2000 L-10000 L, INDIVIDUELL PLANBAR

GROSSSPEICHER:

2.500L 6.000 L

3.000 L 7.000 L

4.000 L 10.000L
5.000 L

Einsatzbereich:

geeignet flr Zentralheizungen sowie Solar,
Warmepumpen-, Festbrennstoffanlagen und
Kalteanlagen

Korrosionssschutz:
Ausfuhrungen aus Qualitatsstahl S235JRG in-
nen roh-schwarz, aufen rostschutzgrundiert

Temperaturen und Anschlufddruck:
Betriebsdruck 3 bzw. 6 bar
Betriebstemperatur bis 95°C

Speicher mit FuRkonstruktion flr eine Boden-
freiheit von bis zu 300 mm

passende Kalteddmmung s. Rubrik 5




WARMERUCKGEWINNUNG - VARIANTEN

KALTWASSER PUFFERSPEICHER

2000 L-10000 L, INDIVIDUELL PLANBAR

Standard: Anschlisse in Flanschausfihrung
auf Wunsch: Anschlisse in Gewindeausfihrung

ausgerustet mit 5 Fuhlermuffen 34", Entleerung und EntlUflung.
Einbaubare DN Flansche siehe Zubehorliste
Preis Flansch + Speicher siehe Zubehorliste

Ausrustung und Anschlisse nach Kundenwunsch frei wahlbar.
Pufferspeicher bis einschliefilich 7000 | ohne Mannloch
Pufferspeicher 10000 | mit Mannloch @ 480 mm

Planbauteile:

Flansch PN 6 und 10 als Muffen in Zoll:
DN32/40/50/65/80/100/ 125/ 150/ 200/ 250
Muffen in Zoll: ¥2" / 34" /1" /1V4" / 1%2" / 2

Isolierung:

Armaflex oder alternativ bauseits
oder Angebot Uber Werksfertigung

Lieferumfang:

Pufferspeicher aus Qualitatsstahl S235JRG2

TECHNISCHE DATEN

N

1

Fi E[j

oM3

fﬁ¥
° szjj Fi

Typ wnzlgggps WRsz-ggPS wnslgggps WR3'§(0;§PS wnalgggps wn‘n;g.gps
WRK-GKPS Standard| Inhalt 2.000 | 2.500 | 3.000 1 3.000 1 3.500 | 4.000 |
Hohe H mm 2080 2460 2855 2100 2330 2600
Durchmesser D mm 1300 1300 1300 1600 1600 1600
Kippmaf3 ca. mm 2170 2530 2910 2240 2450 2690
Gewicht ca. kg 370 440 520 540 560 620
Typ "aso0 | 5000 | G000 | 7000 | 10000
WRK-GKPS Standard| Inhalt 4.500 | 5.000 | 6.000 | 7.0001 | 10.000I

Hohe H mm 2840 3015 3675 4175 5755
Durchmesser D mm 1600 1600 1600 1600 1600

Kippmaf ca. mm 2920 3090 3770 4240 5790

Gewicht ca. kg 680 725 860 980 1430




WARMERUCKGEWINNUNG - VARIANTEN

Typ Inhalt | max. Druck | max. Temp. | Anz.WWB
WRHK-GPS1| Standard 2500 2.500 | 3 bar 95°C 1
WRK-GPS2| @ 1300 2.500 | 3 bar 95°C 2
WRK-GPS1 2.500 | 6 bar 95°C 1
WRK-GPS2 2.500 | 6 bar 95°C 2
WRHK-GPS1| Standard 3000 | 3.000 | 3 bar 95°C 1
WRK-GPS2| @ 1300 3.000 | 3 bar 95°C 2
WRK-GPS1 3.000 | 6 bar 95°C 1
WRK-GPS2 3.000 | 6 bar 95°C 2
WRHK-GPS1| Standard 3000 | 3.000 | 3 bar 95°C 1
WRK-GPS2| @ 1600 3.000 | 3 bar 95°C 2
WRK-GPS1 3.000 | 6 bar 95°C 1
WRK-GPS2 3.000 | 6 bar 95°C 2
WRK-GPS1| Standard 3500 3.500 | 3 bar 95°C 1
WRK-GPS2| @ 1600 3.500 | 3 bar 95°C 2
WRK-GPS1 3.500 | 6 bar 95°C 1
WRK-GPS2 3.500 | 6 bar 95°C 2
WRHK-GPS1| Standard 4000 | 4.000 | 3 bar 95°C 1
WRK-GPS2| @ 1600 4.000 | 3 bar 95°C 2
WRK-GPS1 4.000 | 6 bar 95°C 1
WRK-GPS2 4.000 | 6 bar 95°C 2
WRHK-GPS1| Standard 4500 | 4.500 | 3 bar 95°C 1
WRK-GPS2| @ 1600 4.500 | 3 bar 95°C 2
WRK-GPS1 4.500 | 6 bar 95°C 1
WRK-GPS2 4.500 | 6 bar 95°C 2
WRK-GPS1| Standard 5000 5.000 | 3 bar 95°C 1
WRK-GPS2| @ 1600 5.000 | 3 bar 95°C 2
WRK-GPS1 5.000 | 6 bar 95°C 1
WRK-GPS2 5.000 | 6 bar 95°C 2

Andere Mafausfertigungen auf Wunsch, siehe Werksnorm.

Typ ArtikelInummer Beschreibung

WRK-GPS 2500 0253WSPR Weichschaumisolierung
WRK-GPS 3000 (D=1300mm) | 0313WSPR Weichschaumisolierung
WRHK-GPS 3000 (D=1600mm) | 0316WSPR Weichschaumisolierung
WRK-GPS 3500 0356WSPR Weichschaumisolierung
WRK-GPS 4000 0416WSPR Weichschaumisolierung
WRK-GPS 4500 0456WSPR Weichschaumisolierung
WRK-GPS 5000 0516WSPR Weichschaumisolierung

Dammstarke = 100 mm

Standardfarbe: weiSaluminium, bei Wunsch nach anderer Farbe bitte bei der Bestellung die RAL-
Nummer angeben (z.B. 0253WSPR9006)




WARMERUCKGEWINNUNG - VARIANTEN

WRK-E1 - EDELSTAHL 1.4571

BESCHREIBUNG

Warmwasser-Standspeicher mit Rohrschlange aus Edelstahl Indirekte Warmwassererwarmung
vorzugsweise durch Heizkessel fiir Ol und Gas, Niedertemperatur-Heizkessel, Feststoff-Heizkessel,
Warmepumpe (bei kleinen Leistungen). Standardgréf3en von 150 bis 2000 Liter, Preis und Lieferzeit
auf Anfrage, Farben nach RAL-Farbpalette auf Anfrage

1201 bis 5001 7501 bis 20001
MERKMALE
Isolierung: > B
150 I bis 500 Itr:: 100 mm Weich- = L

schaumisolierung, RAL 9002 750 /‘\ ZH> I

bis 2000 Itr.: 100 mm Weichschaumisolie-
rung, RAL 9002

[l
U

Behalter:
Typ WRK-E1 - Edelstahl 1.4571
Reinigungsflansch D:

180 mm zur Aufnahme eines zusatzlichen War-
metauschers oder Elektroheizstabes

M4

TUTU

INImimimil
Nl
)

Heizflache:
fest eingeschweifite Heizschlange mit hoher
Ubertragungsleistung

Korrosionsschutz:

In Gebieten mit chlorid-kritischem Wasser zur
Vermeidung von Korrosionsschaden auf Wunsch:
wartungsfreie Correx-Fremdstromanode fur Edel-
stahlspeicher FA-E gegen Aufpreis.

Anschlussdriicke und Temperaturen:

Primar: Heizwasser 160°C, 16 bar oder
Sattdampf bis 1 bar Uberdruck

Sekundar: Brauchwasser 95°C, 10 bar

Zubehor Beschreibung

Flanschplatte 180 mm @ 180 mm 1 x 172" Muffe

Flanschplatte 270 mm @ 270 mm 1 x bis 3 x 172" Muffe

Warmetauscher WT CU-Rippenrohrtauscher auflen galvanisch verzinnt auf Flansch-
platte montiert (2-5m?2)

Elektroheizstab EHS Einschraubheizkdrper Edelstahl Werkstoff 1.4876 (2kW-9kW)




WARMERUCKGEWINNUNG - VARIANTEN

Tauchhtlse ETH

Tauchhulse Edelstahl, Anschluss ¥2", BL 150 mm

Fremdstromanode Typ FA-E

wartungsfreie Correx-Fremdstromanode

Temperaturregler Typ TR / TRS | TR mit Tauchhulse %2" TRS mit Sicherheitsbegrenzer

Temperaturanzeiger Typ A

tauchtiefe 63 mm

Bimetall-Zeigerthermometer mit Tauchhulse %2", @ 63 mm, Ein-

Stellfif3e bis 500 |

1 Satz (3 Stck.) verstellbare Fue fiir Standspeicher

TECHNISCHE DATEN

Speicher Typ WRK-E1|WRK-E1|WRK-E1|WRK-E1|WRK-E1|WRK-E1| WRK-E1|WRK-E1| WRK-E1| WRK-E1
120 150 | 200 | 300 | 400 | 500 | 750 | 1000 | 1500 | 2000
Speicherinhalt Liter | 120 | 150 | 200 | 300 | 400 | 500 | 750 | 1000 | 1500 | 2000
@mit Isolierung mm | 700 | 700 | 700 | 750 | 850 | 850 | 950 | 1050 | 1200 | 1350
@ohne Isolierung mm | 500 | 500 | 500 | 550 | 650 | 650 | 750 | 850 | 1000 | 1150
Hohe mm | 886 | 983 | 1288 | 1506 | 1546 | 1746 | 1980 | 2050 | 2176 | 2140
Art der Isolierung Weichschaum Weichschaum
Dicke d. Isolierung | mm 50 50 50 50 50 50 | 100 | 100 | 100 | 100
Heizflache m2 0,6 1 1,2 1,4 16 | 24 | 28 | 34 | 35 5
NL-Zahl* 80/10/60 1,1 | 214 | 3,3 10 | 13,5 | 20 85 46 68 | 123
Dauerleistung kw/ 71 | 24,7 | 349 | 40,7 | 55 78 74 108 | 133 | 191
*%*80/10/60 m3/h | /30| /30| /301|/35|/35| /40| /45 | /45 | /50 | /70
Dauerleistung Itr/h | 141 | 320 | 479 | 569 | 735 | 1135|1278 | 2170 | 2290 | 3290
80/10/60
Dauerleistung kw/ | 8b | 24,7 | 34,9 | 40,7 | 55 78 98 | 130 | 159 | 228
**80/10/45 m3/h | /30| /30| /301|/35|/35| /40| /45 | /45 | /50 | /70
Dauerleistung Itr./h | 235 | 606 | 857 | 1000 | 1357 | 1915 | 2597 | 3183 | 3920 | 5637
80/10/45
max. Betriebsdruck | bar 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
max. Betriebstemp.| °C 95 95 95 95 95 95 95 95 95 95
Heizungsvorlauf "IG 3/4" | 3/4" | 3/4" | 3/4" | 3/4" | 3/4" 1" 1" 1" 1"
Heizungsricklauf "IG 3/4" | 3/4" | 3/4" | 3/4" | 3/4" | 3/4" 1" 1" 1" 1"
Kaltwasser "IG 1" 1" 1" 11/4" | 11/4" |11/2"| 2" 2" 2"
Warmwasser "IG 1" 1" 1" 1" | 14/4"|11/4" |11/2"| 2" 2" 2"
Zirkulation "IG 3/4" | 3/4" | 3/4" | 3/4" 1" 1" |141/4"|14/4"|111/4"|11/4"
Thermometer, "IG 172" | 172" | 172" | 172" | 1/2" | 1/2" | 1/2" | 1/2" | 1/2" | 1/2"
Regler
Anode "IG 3/4" | 3/4" | 3/4" | 3/4" | 3/4" | 3/4" | 3/4" | 3/4" | 3/4" | 3/4"
@ Reinigungsflansch] mm | 180 | 180 | 180 | 180 | 180 | 180 | 270 | 270 | 270 | 270
Wasserinhalt der Itr. 8 4,8 7,3 84 | 96 | 145 | 22,8 | 25,3 | 28,6 | 40,8
Rohrschlange
Druckverlust der mbar/ | 60 | 100 | 110 | 190 | 200 | 250 | 165 | 195 | 220 | 350
Rohrschlange m3/h | /30 |/30|/30 /35 |/35|/40 | /A5 | /45 | /50 | /70
Gewicht kg 69 80 95 | 125 | 145 | 197 | 225 | 247 | 285 | 325
Aufstellung 3 3 g g 3 3 |Stand-|Stand-|Stand-|Stand-
FUBe | FUBe | FiRBe | FiRe | FURe | FURe | ring | ring | ring | ring




WARMERUCKGEWINNUNG - VARIANTEN

WRK-EO - EDELSTAHL 1.4571

BESCHREIBUNG 1501 bis 20001
Warmwasser-Standspeicher ohne Rohrschlange aus Edelstahl —

1.4571. Reinigungsflansch zur Aufnahme eines zusatzlichen /_ll\\ o
Warmetauschers oder Elektro-Heizstabes. A s

FUr Fernheizung, Elektro, Solar Uber Gegenstromer (Plattenwar- w |= st
metauscher) oder Brauchwasserpufferspeicher. = i
Standardausfuhrung mit Muffen flur Gegenstromeranschluss,

Fernwarme Uber Plattenwarmetauscher

StandardgrofRen von 150 bis 2000 Liter, Preis und Lieferzeit auf | -

Anfrage, Farben nach RAL-Farbpalette auf Anfrage. 7

;m O11/2" BBt
MERKMALE
Einsatzbereich: oo | e o
Brauchwasserpuffer, WW-Heizung, E-Heizung, :
Warmepumpe, Solar, Fernwarme, Kachelofen [[F&{J"ﬁjf
Isolierung: e '
150 | bis 500 Itr: 200 mm Weichschaumisolierung, RAL 9002
750 | bis 2000 Itr.:100 mm Weichschaumisolierung, RAL 9002 -

© e

Behalter: Flaracn
Typ WRK-EO - Edelstahl 1.4571
Betriebsdruck 20 bar, Betriebstemperatur 110°C i T v e

auf Anfrage auch Plattenwarmetauscher moglich

Heizflache:
externe Heizflachen: CU-Rippenrohr Warmetauscher 1,0 bis 5,0 m2 mit Gewindeanschlliissen

Korrosionsschutz:
In Gebieten mit chlorid-kritischem Wasser (ab 100 mg/I) zur Vermeidung von Korrosionsschaden auf
Wunsch: wartungsfreie Correx-Fremdstromanode fur Edelstahlspeicher FA-E gegen Aufpreis.

Anschlussdriicke und Temperaturen:
Sekundar-Brauchwasser 95°C, 10 bar

Zubehor Beschreibung

Flanschplatte 180 mm @ 180 mm 1 x 122" Muffe

Flanschplatte 270 mm @ 270 mm 1 x bis 3 x 172" Muffe

Warmetauscher WT CU-Rippenrohrtauscher auflen galvanisch verzinnt auf Flansch-
platte montiert (2-5m?2)

Elektroheizstab EHS Einschraubheizkorper Edelstahl Werkstoff 1.4876 (2kW-9kW)




WARMERUCKGEWINNUNG - VARIANTEN

Tauchhulse ETH TauchhUlse Edelstahl, Anschluss %2", BL 150 mm

Fremdstromanode Typ FA-E wartungsfreie Correx-Fremdstromanode

Temperaturregler Typ TR / TRS | TR mit Tauchhulse %2" TRS mit Sicherheitsbegrenzer

Temperaturanzeiger Typ A Bimetall-Zeigerthermometer mit Tauchhulse %2", @ 63 mm, Ein-
tauchtiefe 63 mm

StellfiiRe bis 500 | 1 Satz (3 Stck.) verstellbare Fue fiir Standspeicher

TECHNISCHE DATEN

WRK-EO| WRK-EO| WRK-EO| WRK-EO| WRK-EO| WRK-EO| WRK-EO| WRK-EO | WRK-EO

Tvp 150 200 300 400 500 750 | 1000 | 1500 | 2000
Speicherinhalt | 150 | 200 | 300 | 400 | 500 | 750 |1.000]| 1.500 | 2.000
@ ohne Isolierung mm | 500 | 500 | 550 | 650 | 650 | 750 | 850 | 1000 | 1150
@ mit Isolierung mm | 700 | 700 | 750 | 850 | 850 | 950 | 1050 | 1200 | 1350
Hohe mm | 1390 | 1460

Art der Isolierung PU-Weichschaum PU-Weichschaum

Dicke der Isolierung | mm 50 50 50 50 50 100 | 100 | 100 | 100

Heizflache m?2 - - - - - - - - -

NL-Zahl* 80/10/60 - - - - - _ ) - -
und 80/10/45

Dauerleistung** kW/ - - - - - - - - -
80/10/60 I/h
Dauerleistung** kW/ - - - - - - - - -
80/10/45 I/h

max. Betriebsdruck bar 10 10 10 10 10 10 10 10 10
max. Betriebstemp. *© 95 95 95 95 95 95 95 95 95

Ladestutzenvorlauf "G 1 1 1Y4 1Ya 1% 2 2 2 2
Ladestutzenrucklauf | "IG 1 1 14 1Y 1Y% 2 2 2 2
Kaltwasser "1G 1 1 1% 134 135 2 2 2 2
Warmwasser "IG 1 1 1Ya 1Ya 1% 2 2 2 2
Zirkulation "G 34 &7 3/ 34 1 1 1Y 1Ya 1Y
Thermometer, Regler | "IG ) ) 12! ) ) 12! 7 5 )
Anode (FAE gegen "G 34 34 S7 3/ 34 S7 3/ 34 34
Aufpreis)

Elektroheizstab ME) ME) 1% ME) ME) 1% 1% ME) 135
@ Flansch mm | 270 270 | 270 | 270 270 | 350 | 350 | 350 | 350
Wasserinhalt der | - - - - - - - - -
Rohrschlange

Druckverlust der mbar/ - - - - - - - - -
Rohrschlange** ms/h

Gewicht kg 75 85 98 115 | 125 | 250 | 295 | 450 | 650
Aufstellung 3 FuRRe|3 FuRke|3 FuRe|3 FiiRe |3 Fiile | Stand- | Stand- | Stand- | Stand-

ring ring ring ring
Entluftung "IG 1 1 1 1 1 1 1 1 1




WARMERUCKGEWINNUNG - VARIANTEN

EDELSTAHL - GROSSSPEICHER

2500 L-10000 L, INDIVIDUELL PLANBAR

m WRK - GEO - Standardausfuhrung
m WRK- GE1 mit 1 Rohrschlange - Sonderausfuhrung, Preis auf Anfrage
m WRK - GE2 mit 2 Rohrschlangen - Sonderausfuhrung, Preis auf Anfrage

m WRK - GE-K als Brauchwasserspeicher und Kaltebrauchwasserspeicher

WRK-GE-0 WRK - GE - K
WRK-GE-1
WRK-GE -2



WARMERUCKGEWINNUNG - VARIANTEN

EDELSTAHL - GROSSSPEICHER

2500L-10000L

m Typ: 2.500 Itr. bis 10.000 Itr.
als Standardlésung

m Typ: bis 30.000 Itr.
als Sonderausfertigung

m als Brauchwasserspeicher und
Kaltebrauchwasserspeicher

m auch fur Beheizung durch
Nadel-Warmetauscher geeignet

m Ausflhrung und Preis auf Anfrage.

EDELSTAHL INDUSTRIESPEICHER
WRK-GE-S
WRK-GE-F3




WARMERUCKGEWINNUNG - VARIANTEN

EDELSTAHL - GROSSSPEICHER

2500L-10000L

m WRK - GEO - Standardausfuhrung
m WRK-GE1 mit 1 Rohrschlange
®m WRK -GE2 mit 2 Rohrschlangen

m WRK - GE-K als Brauchwasserspeicher und Kaltebrauchwasserspeicher

m auch fur Beheizung durch Nadel-Warmetauscher geeignet

TECHNISCHE DATEN

Typ WRK-GEO 2500 WRK-GEO 3000 WRK-GEO 3000
WRK-GE Standard Inhalt 2.5001 3.000 | 3.000 |
Hoéhe H mm 2460 2855 2100
Durchmesser D mm 1300 1300 1600
Kippmaf3 ca. mm 2530 2910 2240
Gewicht ca. kg 440 520 540

Typ WRK-GE1 3500 | WRK-GE1 4000 | WRK-GE1 4500 | WRK-GE1 5000
WRK-GE Standard Inhalt 3.500 | 4.000 | 4.500 | 5.000 |
Hohe H mm 2330 2600 2840 3015
Durchmesser D mm 1600 1600 1600 1600
Kippmaf3 ca. mm 2450 2690 2920 3090
Gewicht ca. kg 560 620 680 725
Typ WRK-GE2 6000 WRK-GE2 7000 WRK-GE2 10000
WRK-GE Standard Inhalt 6.000 | 7.000 | 10.000 |
Hohe H mm 3675 4175 5755
Durchmesser D mm 1600 1600 1600
Kippmaf3 ca. mm 3770 4240 5790
Gewicht ca. kg 860 980 1430




WARMERUCKGEWINNUNG - VARIANTEN

WRK-BRAUCHWASSERSPEICHER IN EDELSTAHL

GROSSSPEICHER AUS EDELSTAHL WRK-GEO 2500 BIS 10000L, UNSERE OPTIMALE LOSUNG
FUR WARMERUCKGEWINNUNG UND KALTWASSERBEREITUNG.

fUr Beheizung durch Warmetauscher-Cu-Rippenrohr, Nadel -Warmetauscher, Typ WRK-GEO

Typ Artikel-nr. Inhalt | max. Druck | max. Temp. | preis netto/€
WRK-GEO| Sonder 2500 2.500 | 6 bar 95°C 4.501,00 €
WRK-GEO|@ 1300 2.500 | 10 bar 95°C 5.194,00 €
WRK-GEOQ| Standard 3000 3.000 | 6 bar 95°C 5.525,00 €
WRK-GEO|@ 1300 3.000 | 10 bar 95°C 6.394,00 €
WRK-GEO| Standard 3000 3.000 | 6 bar 95°C 6.549,00 €
WRK-GEO| @ 1600 3.000 | 10 bar 95°C 7.594,00 €
WRK-GEOQ| Standard 3500 3.500 | 6 bar 95°C 7.573,00 €
WRK-GEO| @ 1600 3.500 | 10 bar 95°C 8.794,00 €
WRK-GEO| Standard 4000 4.000 | 6 bar 95°C 8.621,00 €
WRK-GEO| @ 1600 4.000 | 10 bar 95°C 9.994,00 €
WRK-GEO| Standard 4500 4.500 | 6 bar 95°C 9.621,00 €
WRK-GEO| @ 1600 4.500 1 10 bar 95°C 11.194,00 €
WRK-GEO| Standard 5000 5.000 | 6 bar 95°C 10.649,00 €
WRK-GEO| @ 1600 5.000 | 10 bar 95°C 12.394,00 €
WRK-GEO| Standard 6000 6.000 | 6 bar 95°C 11.669,00 €
WRK-GEO| @ 1600 6.000 | 10 bar 95°C 13.594,00 €
WRHK-GEO| Standard 7000 7.000 | 6 bar 95°C 12.693,00 €
WRK-GEO| @ 1600 7.000 | 10 bar 95°C 14.794,00 €
WRK-GEO| Standard 10000 10.000 | 6 bar 95°C 17.436,00 €
WRK-GEO| @ 1600 10.000 | 10 bar 95°C 19.538,00 €

Bzgl. Preisen fir WRK-GE1 mit einer und WRK-GE2 mit zwei Rohrschlangen erbitten wir Ihre Anfrage.

WEICHSCHAUMISOLIERUNG FUR WRK - GEO

Typ ArtikelInummer Beschreibung preis netto/€
WRK-GEO 2500 Weichschaumisolierung 766,00 €
WRK-GEO 3000 Weichschaumisolierung (D = 1300 mm) 989,00 €
WRK-GEO 3000 Weichschaumisolierung (D = 1600 mm) 1.038,00 €
WRK-GEO 3500 Weichschaumisolierung 1.130,00 €
WRK-GEO 4000 Weichschaumisolierung 1.335,00 €
WRK-GEO 4500 Weichschaumisolierung 1.414,00 €
WRK-GEO 5000 Weichschaumisolierung 1.492,00 €
WRK-GEO 6000 Weichschaumisolierung 1.570,00 €
WRK-GEO 7000 Weichschaumisolierung 1.649,00 €
WRK-GEO 10000 Weichschaumisolierung 1.757,00 €

Standardfarbe: RAL 9002, Auf Wunsch auch andere Farben lieferbar (dazu bitte RAL Farbe angeben)!




WARMERUCKGEWINNUNG - VARIANTEN

ZUBEHOR ZU EDELSTAHLSPEICHER-PROGRAMM

150 L BIS 10 000 L

Sonderzubehor Typ Beschreibung

Flanschstutzen DN 10 PN 6 DIN
Flanschstutzen DN 15 PN 6 DIN
Flanschstutzen DN 20 PN 6 DIN
Flanschstutzen DN 25 PN 6 DIN
Flanschstutzen DN 32 PN 6 DIN
Flanschstutzen DN 40 PN 6 DIN
Flanschstutzen DN 50 PN 6 DIN
Flanschstutzen DN 65 PN 6 DIN
Flanschstutzen DN 80 PN 6 DIN
Flanschstutzen DN 100 PN 6 DIN
Flanschstutzen DN 125 PN 6 DIN
Flanschstutzen DN 150 PN 6 DIN
Flanschstutzen DN 200 PN 6 DIN
Flanschstutzen DN 250 PN 6 DIN
Einspeisung und Entnahme DN 40 mit AN-Flansch PN 6 DIN

E% Einspeisung und Entnahme DN 50 mit AN-Flansch PN 6 DIN
Einspeisung und Enthnahme DN 65 mit AN-Flansch PN 6 DIN
Einspeisung und Entnahme DN 80 mit AN-Flansch PN 6 DIN
Einspeisung und Enthnahme DN 100 mit AN-Flansch PN 6 DIN
Einspeisung und Entnahme DN 125 mit AN-Flansch PN 6 DIN
Einspeisung und Entnahme DN 150 mit AN-Flansch PN 6 DIN
Einspeisung und Entnahme DN 200 mit AN-Flansch PN 6 DIN
Einspeisung und Entnahme DN 250 mit AN-Flansch PN 6 DIN
Lochblech rund im Behalter eingeschweifdt | D = 1300
Lochblech rund im Behalter eingeschweifit | D = 1600

= zusatzliche Anschlumuffe ¥2" bis 3"

Soooo55555555 | Mannloch DN 560 mit Blinddeckel PN 6

Dusenrohr Abmessung nach Bedarf




WARMERUCKGEWINNUNG - VARIANTEN
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WARMERUCKGEWINNUNG - VARIANTEN

KALTWASSER PUFFERSPEICHER

2 000 L-30000 L-ANSCHLUSSE IN FLANSCH- ODER GEWINDEAUSFUHRUNG

Flansch:

Durchmesser =

Gesamthohe




WARMERUCKGEWINNUNG - VARIANTEN

AUSSCHREIBUNGSTEXT WRK-GKPS 2 000-30 000 L

KALTWASSER-PUFFER OHNE ROHRSCHLANGE NACH DIN 4753, ZUR SPEICHERUNG VON KALTWASSER

Betriebsduck / Temperatur: bar, 10°C
Material: Stahl S235 JRG2

Beschreibung: Innen roh, auen Schutzlack
Isolierung:

Technische Daten:

Speicherinhalt ca. Itr.
Speicher @ mm
Speicher Hohe ca. mm
Gesamtgewicht kg
Anschlisse:

Thermometer, Regler Zoll 1G
Heizung VL/RL Zoll 1G
Kessel VL/RL Zoll IG
Elektroheizstab Zoll IG
Reinigungsflansch @ mm

Isolierung (Arma-Flex)
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WARMERUCKGEWINNUNG - VARIANTEN

DN 200
PN16
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1. Antragsberechtigung

Antragsberechtigt sind Unternehmen, die eine Gewerbeanmeldung, einen Handelsregisterauszug oder einen Auszug aus
der Handwerksrolle vorweisen konnen.

Dariiber hinaus sind Energiedienstleister (Contractoren gemif DIN 8930-5) antragsberechtigt, sofern sie
Energieeffizienzmafinahmen oder andere Energiedienstleistungen bei einem antragsberechtigten Unternehmen
durchfiihren.

Nicht antragsberechtigt sind:

e Unternehmen, die in den letzten drei Steuerjahren einschliefilich der Forderung nach dieser Richtlinie ,De-
minimis“-Beihilfen in einem Gesamtumfang von mindestens 200.000 Euro (im Falle von Unternehmen des
StraRentransportsektors: EUR 100.000 Euro) erhalten haben, es sei denn es wird eine Forderung nach Artikel 38 der

Verordnung (EU) Nr. 651/2014 der Kommission vom 17. Juni 2014 zur Feststellung der Vereinbarkeit bestimmter

Gruppen von Beihilfen mit dem Binnenmarkt in Anwendung der Artikel 107 und 108 des Vertrags iiber die

Arbeitsweise der Europaischen Union (AGVO) beantragt,

Unternehmen der Fischerei oder der Aquakultur,

Unternehmen der Land- und Forstwirtschaft,

Unternehmen des Steinkohlenbergbaus,

freiberuflich Tatige,

Hersteller der jeweils geférderten Querschnittstechnologien,

Unternehmen, an denen juristische Personen des 6ffentlichen Rechts oder Eigenbetriebe einer solchen mit 25 %

oder mehr beteiligt sind,

Kirchen sowie Unternehmen, an denen eine Kirche mit mindestens 25 % beteiligt ist,

e Unternehmen der Kreditwirtschaft und des Versicherungsgewerbes oder eine vergleichbare Finanzinstitution,

e Vereine, sofern es sich nicht um einen wirtschaftlichen Verein nach § 22 des Biirgerlichen Gesetzbuches handelt,
Stiftungen und gemeinniitzige Koérperschaften.

e Unternehmen, die einer Riickforderungsanordnung aufgrund eines fritheren Beschlusses der EU-Kommission zur
Feststellung der Unzuldssigkeit einer Beihilfe und ihrer Unvereinbarkeit mit dem Binnenmarkt nicht
nachgekommen sind,

e Unternehmen, iber deren Vermogen ein Insolvenzverfahren beantragt oder eréffnet worden ist. Dies gilt auch fiir
Antragsteller und, sofern der Antragsteller eine juristische Person ist, fiir den Inhaber der juristischen Person, die
eine Vermogensauskunft gemaf! § 802c der Zivilprozessordnung oder § 284 der Abgabeordnung abgegeben haben
oder zu deren Abgabe verpflichtet sind.

2. Fordergegenstand und Voraussetzungen

Im Rahmen der Optimierung von technischen Systemen werden auf der Grundlage eines unternehmensindividuellen
Konzepts der Ersatz und die Erneuerung von Querschnittstechnologien sowie die Neuinstallation der in Nummer 3.1.1
der Richtlinie genannten Querschnittstechnologien, einschliefilich der technischen Systeme, in die sie eingebunden
sind, gefordert. Die Optimierung technischer Systeme umfasst dabei innerhalb der Systemgrenzen alle stationidren
Anlagen- bzw. Anlagenteile, die dazu beitragen, die Energieeffizienz einer Querschnittstechnologie unter
Berticksichtigung ihrer Systemanbindung zu verbessern. Grundsitzlich nicht férderfahig ist die Erneuerung und
Neuanschaffung einer kompletten Produktionsanlage. Gleichfalls nicht Fordergegenstand im Rahmen dieser Richtlinie
sind Warmeerzeuger, wie auch BHKW.

Im Rahmen einer Optimierung technischer Systeme sind Ersatz- und Erweiterungsinvestitionen unter den genannten
Voraussetzungen in folgenden Querschnittstechnologien forderfihig: Elektrische Motoren und Antriebe, Pumpen,
Raumlufttechnische Anlagen, Druckluftsysteme, Warmeriickgewinnungs-.bzw. Abwirmenutzungsanlagen und die
Dammung von industriellen Anlagen bzw. Anlagenteilen. Dariiber hinaus wird die Neuinstallation der oben genannten
Querschnittstechnologien einschliefilich der fiir die Einbindung in ein technisches System erforderlichen Anlagenteile
gefordert.




FORDERPROGRAMME

Optimierung technischer Systeme 2

Bei elektrischen Motoren und Antrieben umfassen zuwendungsfahige Maffnahmen Investitionen in hocheffiziente
fabrikneue Elektromotoren sowie Elektroantriebe fiir den stationiren Einsatz sowie die Steuerungs- und
Regelungstechnik (Frequenzumrichter, etc.). Investitionen in komplette Produktionsanlagen sind nicht forderfihig,
allerdings kann der Austausch von entsprechenden Elektromotoren in einer bestehenden Anlage unter
Berticksichtigung der Systemanbindung geférdert werden.

Bei Pumpen umfassen zuwendungsfihige MafRnahmen Investitionen in hocheffiziente Pumpen fiir den stationdren
Einsatz sowie die Steuerungs- und Regelungstechnik (Frequenzumrichter, etc.). Weitergehende forderfihige
Maflnahmen betreffen die Anpassung und Optimierung der Anlagenperipherie sowie den hydraulischen Abgleich.
Investitionen, die sich auf Pumpen in Heizkreisen von gewerblichen bzw. industriellen Gebauden beziehen, sind nur
dann forderfihig, wenn diese in Zusammenhang mit Mafnahmen zur Abwarmenutzung stehen.

Bei raumlufttechnischen Anlagen umfassen zuwendungsfihige Mafinahmen Investitionen in Ventilatoren, die
Steuerung- und Regelungstechnik sowie den Einbau von Warmertickgewinnungseinrichtungen in raumlufttechnischen
Anlagen. Weitergehende forderfihige Mafinahmen betreffen die Anpassung und Optimierung der Anlagenperipherie
(Luftungskanile, Luftungsklappen, Filter, etc.).

Bei Druckluftsystemen umfassen zuwendungsfahige Mafinahmen Investitionen in Kompressoren, die Steuerung- und
Regelungstechnik sowie den Einbau von Wirmeriickgewinnungsanlagen. Weitergehende forderfihige Maffnahmen
betreffen die Anpassung und Optimierung der Anlagenperipherie (Druckluftnetz, Druckluftspeicher, Be- und
Entliftung der Kompressorraume, etc.).

Bei Anlagen zur Wiarmeriickgewinnung und Abwéarmenutzung umfassen zuwendungsfiahige Mafinahmen den Einbau
einer Wirmertickgewinnungseinrichtung sowie die Errichtung der notwendigen Anlagenperipherie (Leitungen
inklusive Wiarmespeicher). Erginzende Hinweise zur Berechnung und Darstellung der Endenergieeinsparung bei
Anlagen zur Warmeriickgewinnung und Abwarmenutzung finden Sie im Kapitel 6.3.

Zuwendungsfihige Maffnahmen im Bereich der Dimmung von Rohrleitungen, Pumpen und Armaturen umfassen
insbesondere die Nachisolierung unzureichender Dimmung, das Isolieren von ungedimmten Bauteilen und die
Reduzierung von Warmebriicken.

Dartiber hinaus sind auch Leistungen fiir die zur Erstellung eines Energieeinspar- bzw. Abwarmekonzeptes erforderliche
Energieberatung sowie die Anschaffung von Messtechnik zur Ermittlung des Energieverbrauchs forderfahig.

Forderfihig sind zudem Planungs- und Installationskosten (=Nebenkosten). Die Installationskosten beinhalten
insbesondere die Kosten fiir Aufstellung, Montage und den Anschluss an vorhandene Systeme zur Herstellung einer
betriebsbereiten Anlage. Die Ausgaben missen in unmittelbarem Zusammenhang mit der Energieeffizienzmafinahme
stehen. Planungs- und Installationsleistungen missen jedoch von externen Dritten durchgefithrt werden, um
forderfihig zu sein. Eigenleistungen des Antragstellers sind nicht forderfihig; eine Ausnahme von dieser Regelung
besteht fiir Energiedienstleistungsunternehmen.

Vor Beginn der Investition ist durch einen externen Energieberater nach Nr. 34 dieser Richtlinie ein
Energieeinsparkonzept!/Abwéirmenutzungskonzepts zu erstellen, in dem die Verwendung von hocheffizienten
Querschnittstechnologien zur Optimierung von Teil- oder Gesamtsystemen des Antragstellers gepriift und bewertet
wurde. Verfiigt der Antragsteller iber ein zertifiziertes Energiemanage mentsystem nach DIN EN ISO 50001, kann das
Konzept durch unternehmensinterne Experten erstellt werden.

Ersatz- und Erweiterungsmafinahmen sind nur foérderfahig, wenn mit dem Einsatz von hocheffizienten
Querschnittstechnologien eine Endenergieeinsparung von mindestens 25 % gegeniiber dem ,Ist“-Zustand des
technischen (Teil)-Systems erzielt und nachgewiesen wird. Bei Neuanschaffungen erfolgt der Effizienznachweis der
neuen Anlagen bzw. Anlagenteile Uber die Effizienzkriterien der Einzelmafinahmen nach 3.1.1 der Richtlinie. Diese sind
dem Merkblatt fiir Einzelmafnahmen zu entnehmen. Die Voraussetzungen gelten fiir jede beantragte Optimierung des
jeweiligen technischen Systems.

1 Weitere Informationen zum Energieeinsparkonzept/Abwarmenutzungskonzepts und zur Energieberatung finden sich
in Kapitel 6.
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Energieeffizienz im Unternehmen

KfW-Energieeffizienzprogramm — Abwarme
Gefordert durch das BMWi

Finanzierung von Vorhaben zur Abwarmevermeidung bzw. -nutzung gewerblicher Unternehmen im
Rahmen der "Offensive Abwarmenutzung" des Nationalen Aktionsplans Energieeffizienz (NAPE).

Forderziel

Das KfW-Energieeffizienzprogramm- Abwarme unterstiitzt MaBnahmen zur Abwarmevermeidung bzw.
-nutzung durch zinsginstige Darlehen der KfW und durch Tilgungszuschisse, die vom
Bundesministerium fur Wirtschaft und Energie (BMWi) finanziert werden.

Mit dem Programm sollen deutliche Beitrdge zur Energieeinsparung und Reduzierung von CO»-
Emissionen erreicht werden.

One Stop Prinzip

Vorhaben von Unternehmen im Bereich Abwarmevermeidung bzw. -nutzung kénnen neben diesem
Programm bei Vorliegen der jeweiligen Férderbedingungen auch aus dem KfW-
Energieeffizienzprogramm - Produktionsanlagen / -prozesse (292/293), dem KfW-
Energieeffizienzprogramm - Energieeffizient Bauen und Sanieren (276, 277, 278) und dem KfW
Programm Erneuerbare Energien Premium (271/281) gefordert werden. Die Antragstellung fiir diese
Programme kann mit diesem Kreditantrag zusammen erfolgen.

Wer kann Antrége stellen?

e Das Programm wendet sich an in- und auslandische Unternehmen der gewerblichen Wirtschaft
(produzierendes Gewerbe, Handwerk, Handel und sonstiges Dienstleistungsgewerbe), die sich
mebhrheitlich in Privatbesitz befinden.

e Unternehmen, an denen Kommunen beteiligt sind.
e  Freiberuflich Tatige.

Antragsberechtigte Unternehmen, die Contractingdienstleistungen gemaR DIN 8930-5 anbieten
und im eigenen Namen und auf eigene Rechnung tatig sind.

Was wird gefordert?

Gefordert werden technologieoffen Investitionen in die Modernisierung, die Erweiterung oder den
Neubau von Anlagen oder von Verbindungsleitungen zur Vermeidung oder Nutzung von Abwarme
(geforderte Investitionsmafinahmen).

Fordertatbestande sind
a) Innerbetriebliche Vermeidung und Nutzung von Abwéarme, z. B.:
e  Prozessoptimierung;

e  Umstellung von Produktionsverfahren auf energieeffiziente Technologien zur Vermeidung bzw.
Nutzung von Abwarme;

e Dammung/Isolierung von Anlagen, Rohrleitungen und Armaturen;
e Rickfihrung von Abwarme in den Produktionsprozess;

e Vorwarmung von anderen Medien;
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e StromeffizienzmaRnahmen nur soweit sie in unmittelbarem Zusammenhang mit der
Durchfiihrung der AbwarmemaRnahme stehen.

b) AuRerbetriebliche Nutzung von Abwarme
e MaRnahmen zur Auskopplung der Abwarme;

e Verbindungsleitungen zur Weitergabe von Warme. Bei Einspeisung der Warme in Warmenetze
werden die Verbindungsleitungen bis zum Anschlusspunkt an die Warmenetze geférdert.

c) Verstromung von Abwéarme, z. B. ORC-Technologie
d) Abwarmekonzept sowie Umsetzungsbegleitung und Controlling

Forderfahig sind Aufwendungen fiir die Erstellung des Abwarmekonzepts einschlieRlich
Umsetzungsbegleitung und Controlling der geférderten Investitionsmafnahme durch externe
Sachverstandige.

Von einer Férderung ausgeschlossen sind:

e Eigenbausysteme und Prototypen. Als Prototypen gelten Anlagen, die in weniger als vier
Exemplaren betrieben werden oder betrieben worden sind.

e MaRnahmen, die nach den Richtlinien zur Férderung von MaRnahmen zur Nutzung
erneuerbarer Energien im Warmemarkt (BAnz AT 25.03.2015 B1) férderfahig sind.

e MaRnahmen, die nach dem Gesetz fiir die Erhaltung, die Modernisierung und den Ausbau
der Kraft-Warme-Kopplung férderfahig sind und fiir die ein Antrag auf Férderung nach dem
KWKG gestellt werden soll oder gestellt worden ist.

e die Vermietung und Verpachtung von Anlagen zur wohnwirtschaftlichen, gemeinniitzigen
oder kommunalen Nutzung sowie zur Nutzung in der landwirtschaftlichen Primarproduktion.

e Treuhandkonstruktionen.

e Sogenannte In-Sich-Geschéafte, wie zum Beispiel der Erwerb aus dem Eigentum des
Ehegatten beziehungsweise Lebenspartners, Vermdgensibertragungen/-verschiebungen
zwischen Unternehmen einer Unternehmensgruppe oder im Rahmen von
Betriebsaufspaltungen oder zwischen Kapitalgesellschaften und deren Gesellschaftern.

Fordervoraussetzung:

Bei Antragstellung ist der Hausbank ein von einem Sachverstandigen erstelltes Abwarmekonzept
vorzulegen. Zugelassene Sachversténdige im Sinne dieses Férderprogramms sind externe
Energieberater. Der Energieberater muss in der Energieeffizienz-Experten-Liste fiir Férderprogramme
des Bundes gefiihrt sein und fiir die Kategorie "Energieberatung im Mittelstand (BAFA)" freigeschaltet
sein. Sofern das Unternehmen tiber ein nach DIN EN ISO 50001 oder EMAS zertifiziertes
Energiemanagementsystem verfiigt, kann das Konzept unternehmensintern erstellt werden.

e Die qualitativen Anforderungen an das Abwarmekonzept werden in einer Anlage "Technische
Mindestanforderungen" zum Merkblatt der KfW beschrieben (Bestellnummer 600 000 3693).
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Die geférderten Investitionsmalnahmen miissen auf dem Gebiet der Bundesrepublik Deutschland
durchgefiihrt werden. Sie sind mindestens 5 Jahre zweckentsprechend zu betreiben. Innerhalb dieses
Zeitraums darf eine geforderte Investition unter MaRgabe der VerhaltnismaRigkeit nicht stillgelegt
werden. Eine VerauRerung ist moglich, wenn der entsprechende Weiterbetrieb des Systems
nachgewiesen wird.

Um ein Monitoring der geférderten Investitionsmafnahmen zu ermdglichen, muss sich der
Antragsteller bewusst sein, dass das Abwarmekonzept dem BMWi oder einer von ihm benannten
Institution ausschlieRlich zum Zweck der anonymisierten wissenschaftlichen Analyse bereitgestellt
wird. Die KfW gibt dem BMWi den Namen und die Anschrift des Antragstellers sowie Héhe und Zweck
des Tilgungszuschusses bekannt.

Dariber hinaus kann das BMWi dem Haushaltsausschuss des Deutschen Bundestages und auf
Verlangen auch anderen Ausschiissen des Deutschen Bundestages im Einzelfall Informationen zur
Forderung in anonymisierter Weise bekannt geben, sofern der Haushaltsausschuss dies beantragt.

Dem BMWi oder einem vom BMWi beauftragten Dritten wird die Mdglichkeit eingeraumt, eine Vorort-
Besichtigung der geférderten InvestitionsmaRnahme im Unternehmen durchzufiihren.

Es ist bekannt, dass die im Antrag angegebenen Daten und die H6he der gewahrten
Tilgungszuschiisse zur Feststellung der Steuerpflicht und Steuererhebung auf Grundlage der
bestehenden gesetzlichen Auskunftsregelungen ausschlieRlich auf Antrag der zustandigen
Finanzbehdrden an diese ubermittelt werden kénnen.

Ist eine Kombination mit anderen Férderprogrammen moéglich?

Die Kombination eines Kredites aus dem KfW-Energieeffizienzprogramm - Abwarme mit anderen
Fordermitteln (Kredite oder Zulagen/Zuschisse) ist grundsatzlich im Rahmen der jeweils relevanten
EU-Beihilfegrenzen méglich, sofern die Summe aus Krediten, Zuschiissen oder Zulagen die Summe
der forderfahigen Kosten nicht tibersteigt. Die beihilferechtlichen Kumulierungsbestimmungen sind
hierbei zu beachten (siehe hierzu "Allgemeines Merkblatt zu Beihilfen", Bestellnummer 600 000 0065).

Die Inanspruchnahme von 6ffentlichen Mitteln anderer Férderprogramme des Bundes und der
Bundeslander fiir dieselbe MaRnahme ist nicht zulassig.

Die Inanspruchnahme einer Energieberatung nach der Richtlinie liber die Férderung von
Energieberatungen im Mittelstand 01. Dezember 2015 (BAnz AT 16.12.2015 B1) ist mdglich, sofern in
den letzten zwei Jahren kein Abwarmekonzept geférdert wurde. Eine Doppelférderung ist
ausgeschlossen.

Kreditbetrag »
Konditionen
Mit dem Forderprogramm kénnen bis zu 100 % der forderfahigen Investitionskosten finanziert werden. Kreditbetrag, Laufzeit,
Der Kredithdchstbetrag betragt Zinssatz, Bereitstellung, Tilgung
e inder Regel bis zu 25 Mio. Euro pro Vorhaben.
Stand: 01/2017 « Bestellnummer: 600 000 3691 Seite 3
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Laufzeit

Folgende Laufzeitvarianten stehen Ihnen bei einer Mindestlaufzeit von 2 Jahren zur Verfiigung:

e  Bis zu 5 Jahre bei héchstens 1 tilgungsfreien Anlaufjahr (5/1),
e  Bis zu 10 Jahre bei hochstens 2 tilgungsfreien Anlaufjahren (10/2),
e Bis zu 20 Jahre bei hochstens 3 tilgungsfreien Anlaufjahren (20/3).

Zinssatz

e  Bei Krediten mit bis zu 10 Jahren Laufzeit wird der Zinssatz fiir die gesamte Kreditlaufzeit
festgeschrieben.

e  Bei Krediten mit mehr als 10 Jahren Laufzeit wird der Zinssatz entweder nur fir die ersten
10 Jahre oder die gesamte Kreditlaufzeit festgeschrieben.

e Sofern erforderlich, unterbreitet die KI\W Ihrer Hausbank vor Ende der Zinsbindungsfrist ein
Prolongationsangebot.

e Die Programmzinssatze orientieren sich an der Entwicklung des Kapitalmarktes und der Bonitat
des Kreditnehmers.

e Der Kredit wird mit einem kundenindividuellen Zinssatz im Rahmen des am Tag der Zusage
geltenden Maximalzinssatzes der jeweiligen Preisklasse zugesagt.

e Der Zinssatz wird unter Beriicksichtigung der wirtschaftlichen Verhaltnisse des Kreditnehmers
(Bonitat) und der Werthaltigkeit der fiir den Kredit gestellten Sicherheiten von der Hausbank
festgelegt.

Hierbei erfolgt eine Einordnung in von der KfW vorgegebenen Bonitats- und Besicherungsklassen.
Durch die Kombination von Bonitats- und Besicherungsklasse ordnet die Hausbank den Forderkredit
einer von der KfW vorgegebenen Preisklasse zu.

Jede Preisklasse deckt eine Bandbreite ab, die durch eine feste Zinsobergrenze (Maximalzinssatz)
abgeschlossen wird. Der zwischen Ihnen und der Hausbank vereinbarte kundenindividuelle Zinssatz
kann unter dem Maximalzinssatz der jeweiligen Preisklasse liegen. Einzelheiten zur Ermittlung des
kundenindividuellen Zinssatzes entnehmen Sie bitte dem KfW-Merkblatt "Risikogerechtes
Zinssystem", Bestellnummer 600 000 0038.

Die jeweils geltenden Maximalzinssatze (Soll- und Effektivzinssatze gemaR den gesetzlichen
Bestimmungen) finden Sie in der KonditionenUlbersicht fir KIW-Férderprogramme im Internet unter
www.kfw.de/konditionen oder per Faxabruf, Nummer 069 7431-4214.

Bereitstellung/Bereitstellungsprovision

e Die Auszahlung des Kredites erfolgt zu 100 % des Zusagebetrages.
e Der Kredit ist in einer Summe oder in Teilbetragen abrufbar.

o Die Abruffrist betragt 12 Monate nach Kreditzusage. In begriindeten Fallen kann diese Frist
verlangert werden.
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ALLGEMEINE GESCHAFTSBEDINGUNGEN

1. Aligemeine Bedingungen

1.1. Verkaufe und Lieferungen erfolgen nur zu den nachstehenden
Bedingungen. Diese Bedingungen gelten auch fir alle in Zukunft mit
uns getatigten Abschliisse. Diese Vereinbarungen zu Lieferungen und
Leistungen gelten auch dann, wenn bei anderen Abschlissen nicht
mehr gesondert darauf hingewiesen wird. Geschéftsbedingungen un-
serer Vertragspartner sind auch ohne ausdrickliche Ablehnung nicht
gultig.

1.2. Unsere Angebote sind freibleibend und unverbindlich. Alle Ver
einbarungen - insbesondere soweit sie diese Bedingungen abandern
- werden erst mit unserer schriftlichen Bestatigung rechtswirksam.
1.3. Alle unsere Waren und Leistungen betreffenden Abbildungen,
Zeichnungen, Prospekte, Werbeschriften, Verzeichnisse etc. und
die darin enthaltenen Daten, wie z. B. Uber Abmessungen, Gewich-
te und Beschaffenheit, sind nur anndhernd mafgeblich, wenn nicht
DIN-Vorschriften anderes besagen. Konstruktionsénderungen sowie
Anderungen der Form, Ausfuihrung und Farbe behalten wir uns vor.
An unseren Unterlagen behalten wir uns Alleineigentum und Urheber
recht vor.

2. Preise

2.1. Fur die Preisberechnung sind die am Tage des Auftragseingangs
geltenden Preise unserer Preisliste mafgeblich. Diese Preise sind
Festpreise fur die Dauer von 4 Monaten ab Vertragsunterzeichnung.
Lieferungen und Leistungen, die im Angebot nicht enthalten sind, wer
den besonders berechnet.

2.2. Diese Preise verstehen sich ab Werk, sofern keine anderen
Vereinbarungen getroffen wurden. Einzelbestellungen von Zubehor
liefern wir grundsatzlich ab Werk. Anfallende Steuern und sonstige
Abgaben gehen zu Lasten des Bestellers.

3. Lieferzeit

3.1. Die von uns genannten Lieferzeiten und -fristen gelten nur anné
hernd und sind fur uns nicht verbindlich. Eine Haftung bei Uberschrei
tung der Lieferzeit wird hiermit ausdrucklich ausgeschlossen.

3.2. Die Lieferfrist beginnt in der Regel mit dem Datum der Auftrags
bestéatigung. Lieferfristen und -termine beziehen sich auf den Zeit
punkt der Lieferung, d. h. ab Werk oder Lager; sie gelten auch mit
Meldung der Versandbereitschaft als eingehalten, wenn die Ware
ohne unser Verschulden nicht rechtzeitig abgesendet werden kann.
3.3. Die vereinbarte Lieferfrist verlangert sich - unbeschadet unserer
Rechnung aus Verzug des Kaufers - um den Zeitraum, wéhrenddes-
sen der Kaufer mit seinen Verpflichtungen aus diesem oder einem
anderen Abschluf in Verzug ist, zuzlglich einer angemessenen An-
laufzeit. Teillieferungen sind zuléssig.

3.4. Die vorstehenden Ziffern 2 und 3 gelten auch, falls feste Liefer
fristen oder -termine vereinbart wurden.

3.5. Bei Verzug, verschuldet durch uns, ist der Kaufer berechtigt, uns
eine angemessene Nachfrist zu setzen. Nach Ablauf dieser Nachfrist
kann auch der Kaufer den Rucktritt per Einschreibebrief nurinso -
weit erklaren (oder Schadensersatzanspriiche wegen Nichterfillung
fordern), als Lieferung innerhalb dieser Nachfrist noch nicht ausge
flhrt ist. Wenn dem Kaufer wegen einer Verzogerung, die infolge ek
nes durch uns zu vertretenden groben Verschuldens entstanden ist,
Schaden erwachst, so beschrankt sich der Schadensanspruch auf
den nachweislich entstandenen, im Zeitpunkt des Vertragsabschlus-
ses voraussehbar gewesenen Schaden, jedoch auf hdchstens 5 %
vom Nettowarenwert der Lieferung.

4. Versand und Gefahreniibergang

4.1. FUr den Fall, dass Uber die Art des Versandweges und der Befor
derungsmittel keine Vereinbarungen getroffen werden, treffen wir die
Wahl unter AusschluB jeglicher Haftung.

4.2. Versandfertig gemeldete Gerate miissen sofort abgerufen wer
den. Andernfalls behalten wir uns vor, diese auf Kosten und Gefahr
des Auftraggebers zu lagern und als geliefert zu berechnen.

5. Zahlungsbedingungen

5.1. Falls nicht anders vereinbart, hat die Bezahlung unserer Rech-
nungen per Abbuchung bzw. als Vorauskassenzahlung zu erfolgen.
5.2. Ein vereinbarter Skontoabzug setzt die fristgerechte Erflllung
aller Verpflichtungen des Kaufers, auch aus anderen Vertragen, uns
gegenuber voraus.

5.3. Kommt der Auftraggeber in Zahlungsverzug, so sind wir berech-
tigt, Verzugszinsen in Hohe des von den Geschaftsbanken berechne-
ten Zinssatzes flr offene Kontokorrentkredite, jedoch mindestens in
Hohe von 8 % Uber dem jeweiligen Basiszinssatz (§288 Abs.2 BGB)
der Deutschen Bundesbank, in Anrechnung zu bringen.

5.4. Wenn der Auftraggeber seinen Zahlungsverpflichtungen nicht
nachkommt, insbesondere oder seine Zahlung einstellt oder wenn
uns nach Vertragsabschlu Tatsachen und Umstande bekannt wer
den, die seine Kreditwirdigkeit in Frage stellen, so werden alle unsere

Forderungen, fallig. Wir sind auBerdem berechtigt, Vorauszahlungen
oder Sicherheitsleistungen zu fordern und kénnen von allen laufen
den Vertrégen ohne Fristsetzung zurlicktreten oder Schadenersatz
wegen Nichterfullung verlangen. Schadensersatzanspriche des Auf
traggebers, auch flr Folgeschaden, sind ausgeschlossen.

6. Eigentumsvorbehalt

6.1. Bis zur vollstandigen Bezahlung des Kaufpreises einschliefilich
samtlicher Nebenforderungen bleibt gemafd § 455 BGB die gelieferte
Ware unser Eigentum, auch wenn Zahlungen fur besonders bezeich-
nete Forderungen geleistet werden (Vorbehaltsware). Bei laufender
Rechnung gilt das vorbehaltene Eigentum zur Sicherung unserer
Saldo-Forderung.

6.2. Die Be- und Verarbeitung der Vorbehaltsware erfolgt fir uns als
Hersteller im Sinne des § 905 BGB, ohne uns zu verpflichten. Bei Ver-
arbeitung mit anderen, uns nicht gehérenden Waren durch den Auf
traggeber steht uns das Miteigentum an der hergestellten Sache im
Verhéltnis des Rechnungswertes unserer verarbeiteten Vorbehalts-
ware zur Summe des Rechnungswertes aller anderen bei Herstellung
verwendeten Waren zu. Wird unsere Ware mit anderen Gegenstan-
den vermischt oder verbunden und erlischt dadurch unser Eigentum
an der Vorbehaltsware (§ 947 und § 948 BGB), so wird hiermit ver
einbart, dass das Eigentum des Auftraggebers an dem vermischten
Bestand oder der einheitlichen Sache im Umfang des Rechnungswer-
tes unserer Vorbehaltsware an uns Ubergeht und auSerdem der Auf-
traggeber diese Guter fUr uns unentgeltlich verwahrt. Die aus Verar-
beitung oder durch die Verbindung oder Vermischung entstandenen
Sachen sind Vorbehaltswaren im Sinne dieser Bedingungen.

6.3. Die Forderung des Auftraggebers aus der WeiterveraufRerung
der Vorbehaltsware einschlielich aller Nebenrechte werden bereits
jetzt an uns abgetreten und zwar gleich, ob die Vorbehaltsware ohne
oder nach Verarbeitung, Vermischung oder Verbindung oder ob sie an
einen oder mehrere Abnehmer veraufiert wird. Fir den Fall, dass die
Vorbehaltsware vom Auftraggeber zusammen mit anderen, nicht uns
gehorenden Waren veraufert wird, wird die Forderung nur in Héhe un-
seres Rechnungsbetrages abgetreten. Den Rang eines abgetretenen
Teilbetrages im Rahmen der dem

Auftraggeber erwachsenden Gesamtforderungen zu bestimmen,
bleibt uns vorbehalten. Besonders gelten etwaige Zahlungen der
Drittschuldner als auf den nicht an uns im voraus abgetretenen Teil
geleistet.

6.4. Die von uns gelieferte Vorbehaltsware darf der Auftraggeber nur
im gewodhnlichen Geschéaftsgang und solange er nicht in Verzug ist,
verauflern oder bearbeiten. Hiermit tritt er alle ihm aus der Veraufe-
rung einschlielich aller Nebenrechte zustehenden Forderungen in
der Hohe, die dem Wert der von uns gelieferten Ware entspricht, ab.
6.5. Verwendet der Auftraggeber die Vorbehaltsware zur Erflllung ei-
nes Werk- oder Werklieferungsvertrages, so wird die Forderung aus
diesem Vertrag in gleichem Umfang im voraus an uns abgetreten.
6.6. Der Auftraggeber ist verpflichtet, Drittschuldner von der Abtre-
tung zu unterrichten und uns die zur Geltendmachung unserer Rechte
gegen die Unterbesteller erforderlichen Auskiinfte zu geben und uns
die hierzu erforderlichen Unterlagen auszuhéndigen. Wir sind hiermit
durch den Kaufer ermachtigt, ggf. die Schuldner von uns aus im Na-
men des Kéufers zu benachrichtigen.

6.7. Der Auftraggeber ist verpflichtet, uns von Pfandungen oder ande-
ren Beeintrachtigungen unserer Vorbehaltsware oder der an uns ab-
getretenen Anspriche unverzuglich zu benachrichtigen. Kosten einer
Abwehr der Eingriffe Dritter gehen zu Lasten des Kaufers.

6.8. Wenn wir den Eigentumsvorbehalt geltend machen, so gilt es nur
dann als Rucktritt vom Vertrag, wenn wir dies ausdriicklich schrift-
lich erklaren. Das Recht des Kaufers, die Vorbehaltsware zu besit-
zen, erlischt, wenn er seine Verpflichtungen aus diesem oder ande-
rem Vertrag nicht erfullt. Wir sind dann ohne Nachfristsetzung oder
Rucktrittserklarung berechtigt, die Vorbehaltsware selbst in Besitz zu
nehmen und sie unbeschadet der Zahlungs- und sonstigen Verpflich-
tungen des Kaufers ihm gegenlber durch freihdndigen Verkauf oder
im Wege einer Versteigerung bestmdglich zu verwerten. Der Verwer-
tungserlds wird dem Kéufer nach Abzug der Kosten auf seine Verbind-
lichkeiten angerechnet. Ein etwaiger Uberschuss wird ausgezahlt.
6.9. Die Rechte aus dem Eigentum und allen in diesen Bedingungen
festgelegten Sonderformen davon werden wir bis zur vollsténdigen
Freistellung auch aus Eventualverbindlichkeiten, die wir im Interesse
des Kaufers eingegangen sind, vorbehalten.

6.10. Verflugungen, die den vorstehenden Bedingungen nicht entspre-
chen, darf der Kaufer Uber die Vorbehaltsware nicht treffen oder zulas-
sen.

6.11. Wir sind auf Anforderung des Kaufers verpflichtet, die uns nach
vorstehenden Bestimmungen zustehenden Sicherheiten nach unse-
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rer Wahl freizugeben, wenn ihr Wert die zu sichernden Forderungen
um 20 % Ubersteigt.

7. Mangel und Gewahrleistung - Garantiebedingungen

7.1. Entscheidend fir den vertragsgemafien Zustand der Waren ist
der Zeitpunkt des Verlassens unseres Werkes. Wird die Ware unmit-
telbar an Dritte oder in das Ausland versandt, muss eine Abnahme in
unserem Werk erfolgen; andernfalls gilt die Ware als bedingungsge-
man geliefert.

7.2. Die Gewahrleistungsfrist beginnt mit dem Rechnungsdatum, fri-
hestens jedoch mit dem Tage des Gefahrenlbergangs auf den Kau-
fer, unabhangig von einer spateren Inbetriebnahme oder Nutzung.
7.3. Gewabhrleistungsanspriiche des Bestellers setzen voraus, dass
Mangelriigen unverzuglich, spatestens jedoch vierzehn Tage nach An-
lieferung der Ware am Bestimmungsort erhoben werden. Fir Trans-
portschaden gilt Punkt 7.4.1.

7.3.1. Etwaige Mangelriigen haben in jedem Falle vor Beginn der
Montage, der Weiterverarbeitung oder der Weitergabe an Dritte zu
erfolgen.

7.3.2 Bei Veranderungen an der gelieferten Ware durch den Besteller
oder Dritten entfallt jegliche Garantie und Haftung unsererseits. Dies
gilt im besonderen MaRe fiir Anspriiche und/oder Forderungen, wek
che sich aus dem Produkthaftungsgesetz begriinden.

7.4. Durch Verhandlungen Uber Beanstandungen verzichten wir nicht
auf den Einwand, dass die Mangelrlige nicht rechtzeitig oder nicht
ausreichend gewesen sei.

7.4.1 Transportschaden sind unverzuiglich zu melden. Maf3geblich fir
die Anerkennung von Transportschaden ist die schriftliche Bestati
gung des Transportschadens durch den anliefernden Spediteur. Ins-
besondere findet die besondere Sorgfaltspflicht gem. § 277 (1) HGB
Anwendung.

7.5. Fir Mangel an der Ware einschliefllich des Fehlens zugesicherter
Eigenschaften leisten wir wie folgt Gewahr:

7.5.1. Auf emaillierte und Edelstahlwassererwarmer bernehmen wir
eine Garantie von flinf Jahren;

7.5.2. Auf kunststoffbeschichtete Wassererwarmer Gbernehmen wir
eine Garantie von sechs Monaten;

7.5.3. Auf Dichtungen gewahren wir eine Garantie von zwei Jahren.
Ausgenommen hiervon sind Isolierverschraubungen sowie elektri-
sche Trennungen fur alle Arten von Warmetauschern;

7.5.4. Fir Fremderzeugnisse, welche wesentlicher Bestandteil des
Liefergegenstandes sind, beschrankt sich unsere Haftung auf die
Abtretung der

Haftanspriche, die uns gegen den Vorlieferanten des Fremderzeug-
nisses zustehen. Dies gilt insbesondere fur Solaranlagen und ent
sprechendes Zubehor.

7.5.5 FUr Ersatzstlcke, Reparaturen sowie Nachbesserungen wird im
gleichen Umfang Gewahr geleistet, wie fir den urspriinglichen Liefer
gegenstand, jedoch zeitlich begrenzt bis zum Ende der Gewahrleis-
tungszeit fur den urspringlichen Liefergegenstand.

7.6. Zur Garantieleistung verpflichtet sind wir nur, wenn folgende Vor
aussetzungen erflllt sind:

7.6.1. Die WE werden fur die Erwarmung von Brauchwasser verwen
det.

7.6.2. Zweischichtemaillierte und kunststoffbeschichtete WE werden
entsprechend unseren Bedienungs- und Wartungsanlagen gewartet
und insbesondere die Schutzanode gepriift und ggf. ausgetauscht.
Flr zurickgegebene Geréate, bei denen die Schutzanode fehlt, wird
keine Garantie geleistet.

7.6.3. Bei WE mit Schutzanode ist die Mindestleitfahigkeit des Was:
sers zur Aufrechterhaltung der Anodenfunktion (150 Mikrosiemens).
7.6.4. Die aus dem Typenschild ersichtlichen Anschlussdriicke und
Temperaturen sind eingehalten worden.

7.6.5. Bei Schaden, insbesondere Wasserschaden, welche aus er
nem Defekt an der gelieferten Sache entstanden sind, istunser
Kundendienst umgehend, spatestens jedoch nach bekannt wer
den des Schadens zu benachrichtigen. Wir behalten uns ausdricklich
eine Besichtigung des Schadens durch Werksmitarbeiter bzw. -beauf
tragte Personen vor. Eine Schadenbeseitigung vor Besichtigung ohne
ausdruckliche Genehmigung vonuns  flhrt zum Erléschen jeg
licher Garantieanspriche. Sofern Gefahr im Verzug ist, bleibt diese
hiervon unberthrt.

7.6.6. Wir behalten uns ausdrucklich die eingehende Werkprifung
beanstandeter Ware vor. Eine Entfernung von wesentlichen Be-
standteilen der defekten Ware fiihrt zum Erldschen jeglicher Ga-
rantieanspriche. Dies gilt insbesondere flr die Entfernung bzw. die
Unkenntlichmachung des Typenschildes sowie die Entfernung der
dem Korrosionsschutz dienenden Magnesiumopfer- bzw. Fremd-
stromanode.

7.7. Von der Garantie ausgeschlossen sind Schaden mit folgenden
Ursachen:

7.7.1. Nichterfullung einer oder mehrerer Voraussetzungen gemafd
Ziffer 7 dieser Bedingungen.

7.7.2. Ungeeignete oder unsachgemafe Verwendung, fehlerhafte
Montage bzw. Inbetriebsetzung durch den Kaufer oder Dritte, natlr

liche Abnutzung, fehlerhafte oder nachlassige Behandlung, chemi
sche, elektrochemische oder elektrische Einfliisse auerhalb unse-
res Verschuldens.

7.7.3. Fehler, die auf mechanische Einfliisse (z. B. durch Schlag oder
StoR bei unvorsichtigem Transport, auf der Baustelle oder der Monta
ge) zurlickzuflhren sind.

7.7.4. Fremdeinspllung irgendwelcher Partikel, Montageriickstande
innerhalb des Behalters.

7.7.5. Schaden im ursachlichen Zusammenhang durch Einbau von
fremder Seite oder von Teilen fremder Herkunft.

7.7.6. Schaden, die durch Weiterbenutzung trotz Auftretens eines
Mangels entstanden sind.

7.7.7. Schaden, welche bei vereinbarter und durchgefliihrter Abnahme
der Waren feststellbar gewesen waren.

7.7.8. Schaden an Dichtungen durch nicht Uberprifte bzw. nachgezo-
gene Schrauben der Flansche.

7.7.9. Schaden, welche im ursachlichen Zusammenhang mit der Ver-
kalkung, Fremdeinspulung von Partikeln, Schwebstoffen und/oder
Ablagerungen aus dem Rohrleitungssystem, insbesondere auf Grund
mangelhafter bzw. fehlender Wartung, entstanden sind.

7.7.10. Die Installation von Brauchwasserspeicher hat in Anlehnung
an DIN 1988 nach dem aktuellen Stand der Technik durch zugelasse-
ne Fachbetriebe zu erfolgen. Bei Neuinstallation ist ein Spulprotokoll
zu erstellen, welches zur Uberprifung eventueller Garantieanspriche
durchuns auf Anforderung vorgelegt werden muss.

7.8. Der Kaufer verpflichtet sich, uns Gelegenheit zur Vornahme not-
wendiger Uberprifungen, Nachbesserungen und ggf. Ersatzlieferun-
gen zu geben. Im Falle von Korrosions- sowie offensichtlichen Druck-
schaden durfen Veranderungen an der Heizungsanlage sowie der
Installation vor der fachlichen Begutachtung durch unseren Kunden-
dienst oder deren Beauftragte nicht vorgenommen werden. Punkt
7.6.5. findet Anwendung.

7.9. Zur Mangelprifung beauftragte Personen sind nicht zur Anerken
nung von Schadenersatzansprichen mit Wirkung gegen uns berech-
tigt.

7.10. Wir Gbernehmen keine Gewahrleistung fir die vom Kaufer ge -
gebenen Zusicherungen oder von diesem verursachten mittelbaren
oder unmittelbaren Schaden beim Endabnehmer.

7.11. Bei berechtigten Beanstandungen werden wir nach unserer
Wahl kostenlos nachbessern oder frachtfrei urspriinglicher Emp-
fangsstation Ersatz liefern gegen Riickgabe der mangelhaften Ware
oder die Ware unter Ruckerstattung bereits geleisteter Zahlung zu-
ricknehmen. Bei Fehlschlagen der Nachbesserung oder Ersatzliefe-
rung hat der Besteller das Recht auf die Wandlung oder Minderung.
Ein- und Ausbaukosten werden nicht tbernommen.

7.12. Mangelrligen berechtigen nicht zur Zurtickhaltung des Kaufprei-
ses oder eines Teils davon oder zur Aufrechnung mit Gegenanspri-
chen. Wir kénnen die Beseitigung von Méangeln verweigern, solange
der Kaufer seine Verpflichtungen uns gegenulber nicht erfillt hat.
7.13. Aus mangelhaften Teillieferungen kann der Besteller keine
Rechte hinsichtlich der Gbrigen Teillieferungen herleiten.

8. Riicktritt und Riickgabe

8.1. Auftrage kdnnen nur mit unserer schriftlichen Genehmigung
storniert werden. Der Auftraggeber ist verpflichtet, bereits angefal
lene Kosten, die durch den Auftrag selbst oder dadurch entstanden
sind, dass Vorbereitungsarbeiten flr die Ausfiihrung des Auftrages
erforderlich waren, zu Gbernehmen.

8.2. Von uns geliefertes Material wird im Einzelfall nur nach vorheri-
ger Rlcksprache zu unseren Riicknahmebedingungen zurlickgenom-
men.

8.2.1. Die Rucklieferung hat ,frei Haus“ zu erfolgen. Grundsétzlich
wird eine Bearbeitungspauschale von 20 % des Nettowarenwertes
in Abzug gebracht. Eine Erstattung eventueller Transportpauschalen
ist ausgeschlossen. Es ist nur eine Verrechnung mit Folgeauftragen
moglich.

9. Abrufauftrage

9.1. Fur Auftrage, die auf Abruf erteilt werden oder bei denen die Ver
sandanschrift fehlt und die innerhalb einer von uns gesetzten, ange-
messenen Frist nicht abgerufen worden sind, steht uns der Rucktritt
frei. Wir behalten uns vor, Schadenersatz zu verlangen.

10. Erfiilllungsort und Gerichtsstand

Erfullungsort aus diesem Vertrag ist fur beide Vertragsteile Tiefenbach
Gerichtsstand fir das Mahnverfahren ist Tiefenbach. Ist der Kaufer/Auf
traggeber Kaufmann, so wird Tiefenbach verbindlich als Gerichtsstand
vereinbart. Sollten eine oder mehrere der vorstehenden Bestimmun-
gen unwirksam sein oder werden, so wird davon die Wirksamkeit der
Ubrigen nicht betroffen. Die unwirksame Bestimmung ist durch eine
wirksame zu ersetzen, die den mit ihr verfolgten wirtschaftlichen
Zweck soweit wie moglich verwirklicht.

11. Geltungsdauer

Mit Erscheinen dieser Verkaufs- und Lieferungsbedingungen verlie-
ren alle bisher erschienen Verkaufs- und Lieferbedingungen ihre Gulk
tigkeit.
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Preisliste gliltig ab 01.01.2020

Fir MaBanderungen, MaB3fehler und technische Irrtiimer, sowie fiir Druckfehler ibernehmen wir keine Haftung
Technische uns farbliche Anderungen vorbehalten



